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e CU AJUTORUL NATURII e 
FERME EOLIENE 


= = d Acestea sunt construite în 
Nnergla Colland ii 
controlate de computere care 


rotesc paletele acționate 
imp de peste 5 000 de ani, forța vântului a fost folosită la ea il i 
deplasarea ambarcatiunilor pe râuri, lacuri şi oceane sau la rotirea în electricitate. 
paletelor masive ale morilor de vânt pentru măcinarea grânelor 
sau pomparea apei. Energia vântului poate fi captată cu ajutorul 
pânzelor sau al paletelor. În sec. XIX, energia eoliană a pălit în faţa hia paletelor turbinei 
electricității nou descoperite, motiv pentru care cele mai multe mori apeh diat sas la 
de vânt au dispărut. In prezent, energia eoliană a intrat din nou în direcţiei vântului. 
centrul atenţiei, prin versiuni moderne ale morilor de vânt, denumite 
turbine sau centrale eoliene, cu scopul de a genera electricitate. 
Grupuri de astfel de mori de vânt cu palete lungi şi subţiri, din metal 
sau plastic, sunt adeseori amplasate împreună în ferme eoliene, ce 
se întind de-a lungul peisajului. Pe la mijlocul sec. XXI, o zeci m, 
din nevoia de electricitate la nivel mondja ar plte f a 
acoperită de centralele eoliene. 
























TANCURI PETROLIERE ACȚIONATE DE VÂNT —3 
Această navă este dotată, pe lângă motoare, şi cu > 
vele rigide, din fibră de sticlă. Astfel, poate economist =a 
combustibil atunci când vântul e suficient de puternic. > 
Computerele de bord calculează viteza vântului şi 
indică momentul oportun desfăşurării velelor. 





Cabluri 
Electricitatea 
generată de 

turbine este transmisă 
prin cabluri subterane. 


Mt, a 
EE E 
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Generatorul 
Acesta transformă 
mişcarea de rotaţie 
în energie electrică. 


Cutia de viteze 

Este acționată de 
către axul turbinei 
şi controlează viteza 
generatorului. 


Axul turbinei 
Vântul roteşte 
paletele, ceea ce 
determină rotirea 
axului turbinei. 
Viteza de rotaţie 
a acestuia variază 
în funcţie de 
viteza vântului. 


Nacela 

Nacela (partea ce cuprinde 
componentele instalaţiei) 
poate pivota, pentru 

a menţine paletele pe 
direcţia vântului. Unghiul 
paletelor se reglează 
automat. 

















Ň Turnul 
In turn se aflá palele, 
motorul si cablurile 
electrice prin care 
curentul ajunge 

sub pámänt. 


Palele 

Pänzele intinse peste 
cadrul de lemn al palelor 
captează vântul şi le rotesc. 








Pasul 1 


REALIZATI PROPRIA 
MOARA DE VANT 

ăiaţi câte o treime din diagonala unui pătrat 

„de hârtie la fiecare colt, după care faceţi o mică 
gaură, după cum este arătat mai sus (pasul 1). 

Uniti cele patru colţuri la mijlocul colii (pasul 2), 
cu ajutorul unei piuneze. Atasati apoi un pai la 
spatele hârtiei, astfel încât morişca să se poată 


roti în voie (pasul 3). Acum puteţi sufla 
spre ea sau să o ţineţi în bătaia vântului. 





Pasul 3 





VREMURI DEMULT APUSE 
| Acest tip de moară de vânt a fost folosit 
în trecut, pentru măcinarea grânelor. 












Acoperişul 

Cu palele ataşate de el, se putea 
roti astfel încât acestea să se afle 
în bătaia vântului. 


Evantaiul 

Vântul făcea evantaiul să se 
rotească până când palele 
ajungeau în bătaia lui directă. 


> 


Pâlnia pentru grâne 
Grânele cădeau printr-o 
pâlnie între pietrele 

de moară. 


Cardanul 

Folosea rotirea palelor 
pentru a mişca 
pietrele de moară. 


Pietrele de moară 
Două pietre masive se 
roteau, strivind grânele 
aflate sub ele. 
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sR Canal deversor 
x Porţile canalului 




































Linii de transmisie deversor sunt deschise 

s & > 
CU AJUTORUL NATURII vyv dolný a 
curentul electric curgă atunci când 


T este transmis prin nivelul apetdin lac 
cabluri consolidate, este prea ridicăt: 
raseele apelor “3: 
de transmisie ~ > 
pele acoperă peste două treimi din suprafaţa Pământului l 
şi se află în continuă mişcare. Din râuri ele se varsă 
în mări şi oceane. Această mişcare necontenită 
creează o energie care poate fi exploatată. Timp de secole, 
oamenii au încercat să canalizeze cursul apelor către mori, 
pentru măcinarea grânelor. Centralele hidroelectrice 
utilizează apa într-un mod similar, dar pentru 
a genera electricitate. Aceste imense structuri 
de beton sunt construite, de obicei, în regiunile 
montane, unde nivelul precipitațiilor este E 
ridicat. Inginerii construiesc baraje largi, E 
de-a curmezişul văilor abrupte. În calea apei j 
care se revarsă cu forță sunt amplasate | 
turbine (versiuni moderne ale vechilor mori 
de apă). Suvoiul de apă acţionează 
paletele înclinate ale turbinelor, care 
încep să se rotească şi astfel să capteze 
energia uriaşă a apei. Apoi, energia 
turbinelor în mişcare este transformată 
în energie electrică. În acest fel, 
procesul de producere a energiei 
hidroelectrice este pus în mişcare. 


Camera de control 
Procesul de funcţionare a centralei 
este controlat din această încăpere. 


A MĂ A 


re rolei 





e : d A à -LAN 

i up s Sul N D kpt OR ŠE 
IRIGAREA SOLULUI 
Apa din această rețea de irigare provine din lacul de acumulare 
al unei centrale hidroelectrice. 





Apa iese din turbine prin 
conductele de scurgere. 
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REALIZATI PROPRIA 
MOARĂ DE APĂ 


ecupati patru bucăţi de carton de 

4 cm x 2 cm (pasul 1). Lipiţi bucăţile 
de carton pe un mosor (pasul 2) şi bágati 
un pai prin centrul mosorului, astfel încât 
moara de apă să se poată roti cu uşurinţă. 
Tineti roata morii sub un robinet deschis. 

Atunci când apa loveşte paletele, 
- moara se va roti (pasul 3). 


„nA Rezervorul 
„Lacul adânc 















Pasul 2 
Directia 
apei 


IP da 


Transformatoarele 
„Acestea generează 
"o tensiune de până 


la 200 000 de volti. Pasul 3 









Vana 


Canali p y 

A v MĂCINATUL ZILNIC 
către turbine, Acest ciocan acţionat de forţa apei este folosit 
trecând prin baraj. în Laos (Asia de Sud-Est) pentru măcinarea 


orezului. Rotirea paletelor datorată cursului 
apei determină grinda de la capătul osiei 

să ridice ciocanul, după care acesta cade 
peste orezul pus la măcinat. 


dă > 









Generatoarele 
Turbinele rotative 
sunt conectate, prin 
intermediul unor axe, 
la nişte generatoare 
electrice. Rotatia turbinelor 
determină producerea 
electricităţii în generatoare. 


7 a Turbinele 

Apa ce trece prin canalele 
barajului determină rotirea 
rapidă a turbinelor. 

Odată ce energia a fost 
colectată, apa e dirijată 
către exterior prin centrul 
turbinelor. 










. i A pp Pasi 
Aflaţi mai multe în Străbătând oceanele 


~a. 
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TURBOGENERATORUL 
Electricitatea e creată de un 
turbogenerator — un generator 


i acționat de o turbină. Dacă o sârmă 
r an S | i | l C r C d se mişcă lângă un magnet, în ea 
apare un curent electric. Într-un 
generator, magneti puternici creează 


Č | Č C tri C itáti j ici iii ci iii 


lectricitatea trebuie transmisă de la centrala electrică 

spre utilizatori. Indiferent dacă energia este produsă 

prin metode nucleare, hidroelectrice sau pe bază de 
cărbuni, electricitatea rezultată e distribuită în acelaşi fel. 
Transformatoarele centralelor generează tensiuni de sute 
de mii de volti. Electricitatea e apoi transmisă prin cabluri 
metalice suspendate, iar pe ultima parte a traseului prin 
cabluri subterane. Mai înainte de a ajunge la consumatorii 
finali, tensiunea curentului electric este redusă cu ajutorul 
unor transformatoare, până ajunge la valoarea impusă 
de normele ţării respective. Electricitatea generată 
într-un loc anume poate fi transmisă către altă 
zonă din ţară, dacă acolo e necesar un surplus 
de energie. 


e CU AJUTORUL NATURII e 






























Rotorul 
Rotorul e compus din bobine, care 
se rotesc la viteze mari. Curentul 
electric care circulă prin bobine 





Anod creează câmpuri magnetice 
O tijă din carbon intense în jurul acestora. 
are rolul de 


electrod pozitiv. 


DISTRIBUIREA ELECTRICITĂȚII 
Electricitatea generată de o 
centrală electrică e distribuită 
printr-o reţea de cabluri 
Elactialit subterane şi aeriene. 
O pastă chimică. 


Ň Catod 
Invelisul de zinc al 
bateriei constituie 
electrodul negativ. 


Transformatoarele VA) 

- ii Transformatoarele măresc — [> 
è i: A . hlásila 

tensiunea curentului înainte pss; 

BATERIILE AR 

de transmiterea acestuia. i 





Dacă o baterie e conectată într-un circuit 
electric, o reacţie chimică între terminalul 
negativ (catod) şi un lichid sau pastă (electrolit) 
creează un curent. Acesta se deplasează 

de-a lungul circuitului şi se reîntoarce la 
baterie la electrodul pozitiv (anod). 
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Statorul 
Componentă imobilă, statorul e 
compus din bobine plasate în jurul 
rotorului. Pe măsură ce rotorul 

se învârte, câmpurile magnetice 
generate determină apariţia 

unui curent electric prin 

bobinele statorului. 


generator spre consumator. 


Stâlpii de transmisie 

Liniile de transmisie sunt susţinute la 
înălţime de către stâlpi înalţi. Izolatorii 
din sticlă sau ceramică, care separă stâlpii 
metalici de cabluri, împiedică scurgerea 
curentului în pământ. 


Transformator stradal 
Transformatoarele reduc 
valoarea tensiunii electrice 
pentru consumatorii casnici 
până la un nivel stabilit de 
fiecare ţară în parte. 


Liniile de transmisie 
Cabluri consolidate cu oţel 
conduc curentul electric. 








| / f electric trece prin 








O IDEE STRĂLUCITĂ 


M ajoritatea becurilor electrice 
contin un fir subtire spiralat 
care se încălzeşte si emite lumină 
atunci când e parcurs de curent 
electric. Acestea sunt becurile 
incandescente (stânga). Un bec 


M č economic (dreapta) e un tub 


k fluorescent ce are nevoie 
k. de mai puţină energie 
+ electrică pentru 
„a emite aceeaşi 
) cantitate de lumină 
/ " ca un bec normal. 
f Când curentul 


Ť vaporii de mercur din 
„interiorul tubului, aceştia 

| emit unde ultraviolete 

” invizibile, iar învelişul intern 
al tubului le converteste în 
lumină vizibilă. 


ŞTIAŢI CĂ... 


Centralele electrice trebuie să fie capabile să 
crească brusc producţia de electricitate. În multe 
ţări, programele televiziunilor sunt întocmite astfel 
Cablurile electrice încât să regleze consumul electric. Către sfârşitul 
Cabluri groase transportă filmelor sau evenimentelor sportive majore, cererea 
curentul electric dinspre pentru electricitate creşte substanţial pentru că 
telespectatorii folosesc aparatura electrocasnică 


ca să-şi prepare ceai sau cafea. 





Locuinţe 

Electricitatea ajunge în 
locuinţe trecând iniţial 
printr-un contor care 
măsoară electricitatea 
consumată. 
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ECONOMISIREA ENERGIEI 
Unele locuinţe sunt proiectate pentru a reduce risipa 

de energie. Acestea îşi generează propria electricitate, 
dar sunt totodată conectate şi la reţeaua naţională de 
curent electric. Dacă energia generată depăşeşte cerinţele 
locuinţei, surplusul este furnizat reţelei de curent, iar 
dacă are nevoie, în schimb, de mai multă electricitate, 
aceasta va fi preluată din rețeaua naţională. 


Mentinerea căldurii 

Cea mai mare parte a căldurii 
produse într-o locuinţă se pierde 
prin acoperiş. Acoperişul unei case 
economice în ceea ce priveşte 
consumul de energie este căptuşit 
cu un material izolator pentru a 
preveni risipirea căldurii. 


Panouri solare 

Energia furnizată de razele solare 
este convertită în electricitate, 
care va fi utilizată la aparatele 
electrocasnice, precum boilere 
sau ventilatoare. 


Soarelui 


oarele reprezintă o sursă de energie 

inepuizabilă. Planeta noastră primeşte 

de 20 000 de ori mai multă energie solară 
decât foloseşte. Dacă s-ar utiliza o mică parte din ea, 
s-ar putea acoperi necesarul mondial de energie. Energia 
solară poate fi exploatată în mai multe moduri. Sateliții din 
spaţiul cosmic au panouri mari, acoperite cu celule solare, care 
transformă lumina solară direct în electricitate. De asemenea, 
unele clădiri sunt dotate cu panouri solare pentru încălzirea 
apei. Aceste panouri acoperite cu sticlă sunt colorate în 
negru, pentru a absorbi cât mai multă căldură. Chiar şi unele 
autovehicule experimentale sunt dotate cu panouri solare. 
Energia solară este nepoluantă, iar combustibilii fosili, precum 







Partea însorită 


petrolul sau cărbunele, degajează la ardere substanţe nocive. Casa este dreptunghiulară, 
una si : 4 k A A având latura cea mai lungă 

Combustibilii fosili se vor epuiza în cele din urmă, dar energia orientată către soare, pentru a 

solară va fi disponibilă încă mult timp. absorbi cât mai multă energie 


solară pe durata unei zile. 
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Ferestre mici 

Ferestrele care nu sunt expuse 
la Soare sunt mai mici pentru 
a reduce pierderea de căldură. 


Celulă solară CELULELE SOLARE 


elulele solare convertesc lumina direct 
în electricitate. Lumina ajunge la celulă 
printr-un înveliş protector transparent. 
Primul strat e compus dintr-un material 
denumit siliciu de tip N (siliciul este unul dintre 
cele mai des întâlnite elemente din scoarţa terestră). 
Siliciul de tip N este tratat special, astfel încât deţine mai 
multi electroni decât siliciul obişnuit. Al doilea strat e compus 
din siliciu de tip P. Lumina solară dă suficientă energie pentru a 
permite electronilor un salt dinspre siliciul de tip N către cel de tip P. 
Mişcarea electronilor determină curenţi electrici slabi, dar, insumati din sute 
sau mii de celule solare, dau naştere unui curent suficient de intens pentru a 
acționa echipamentele electrice. 



















„Rezervoare de apă 

Apa încălzită de panourile 
solare de pe acoperiş este 
păstrată în rezervoare, 
pentru uzul ulterior. 
Rezervoarele sunt 
izolate pentru a preveni 
pierderea căldurii. 


Lumină solară 





Strat protector 


Ferestre largi 
Ferestrele orientate spre 
soare sunt mari, pentru a lăsa 
energia solară să pătrundă în interior 
şi să încălzească încăperile. Seara, la 
apusul soarelui, perdele masive sau 
jaluzele închise previn pierderea 
căldurii prin ferestre. 







Pereţii 
Pereţii sunt construiți 
din materiale izolatoare 
pentru a nu permite 
pierderea căldurii. 








b“ | Lucarne 
"1 Permit iluminarea naturală 
şi pot fi deschise pentru a 


lăsa aerul cald să iasă. 





4 ; i Ä 
| Copertinele protejează INCALZIREA SERELOR o. 
a. | ferestrele de căldura Serele se fac din sticlă, cu acoperişuri 
“+ | excesivă şi de lumina înclinate, pentru a permite să intre 
solară orbitoare. cantitatea maximă de lumină solară. 


Căldura este captată în interior, ceea TA g NM 
ce provoacă ridicarea temperaturii în TNE Pi o I | Da 
seră, ajutând la creşterea plantelor. In sere, | PSN 
plantele se pot dezvolta în orice perioadă a anului. 
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STIATI CĂ... 
Oamenii au creat instrumente pentru măsurarea 
timpului de mai bine de 3 000 de ani. 
Cadranul solar s-a născut dintr-o observaţie 
simplă: pe măsură ce Pământul se roteşte, Soarele 

traversează aparent cerul, iar umbrele 

se deplasează treptat pe sol. Dacă poziţiile 
umbrelor sunt marcate la intervale 
regulate, ele pot fi utilizate 

la estimarea timpului. 


Sg 





Balansierul 
Acesta controlează viteza ceasului. 

E compus dintr-o piesă care se balansează 
şi dintr-o rotitá care este intermitent 
blocată şi, respectiv, eliberată de aceasta. 


Acul orar 
Orarul efectuează o rotaţie 
completă la fiecare 12 ore. 


Acul minutar 

Minutarul se deplasează de 12 ori 
mai rapid decât orarul şi face o 
rotaţie completă într-o oră. 


Pendulul 
Pendulul reglează 
mişcarea balansierului. 





= 
e APARATE «+ 


espre timp 


amenii au măsurat timpul milenii la rând. 

Primele aparate de măsurat timpul erau foarte 

inexacte. Ele se bazau pe poziția Soarelui sau 
pe descreşterea nivelurilor apei sau nisipului. Ceasurile 

mecanice sunt mult mai exacte. Acestea sunt alcătuite din trei 

părţi principale: o sursă de energie, un mecanism pentru reglarea 
energiei şi un mecanism pentru afişarea trecerii timpului. Energia 
este furnizată de către un arc comprimat sau o greutate. Destinderea 
arcului, respectiv coborârea greutăţii, acţionează o serie de roţi 
dinţate cuplate între ele. Indicatoarele conectate la roţi se învârt 
în jurul unui cadran. Indicatoarele trebuie să se învârtă cu 
o viteză constantă. La orologii, un pendul se balansează cu 
un ritm constant, reglând mişcarea balansierului. Ceasurile 
electronice conţin un cristal de cuarţ care oscilează 
<u frecvenţa de 32 768 Hz. 
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PE LOCURI, FIŢI GATA, START! 
De multe ori, atleţii ajung la 

linia de final aproape simultan, 
ceea ce face dificilă stabilirea 
câştigătorului cursei. Oficialitátile 
înregistrează cu exactitate timpii 
atletilor, astfel încât finalurile 

de cursă foarte apropiate pot fi 
distinse la sutimi de secundă. 














P; 


N MĂSURAREA TIMPULUI 

à Atleţii se antrenează din greu pentru 
i concursuri. Cronometrele îi ajută în 
$ monitorizarea progresului obținut, 
à cu o precizie până la sutimi de 

| secundă. Unele cronometre 

į pot, de asemenea, să rețină în 
memorie până la 100 de ture 
de teren şi chiar să afişeze 
timpii prin imprimante 
încorporate. 






Roţile dinţate 

Acestea asigură 
mişcarea de 12 ori mai 
rapidă a minutarului 
faţă de orar. 



















Greutatea 
Atârnă de un şnur răsucit 
peste un ax, astfel încât 
axul angrenează roţile 
dinţate în mişcare. 







` 


ELEMENTE COMUNE 


fiis cu pendul şi cele digitale sunt foarte diferite, dar au aceleaşi 

componente de bază. Ambele au un oscilator care se mişcă sau pendulează 
la intervale regulate (stânga), un dispozitiv care transformă aceste mişcări 
în pulsuri ce măsoară timpul (centru) şi un cadran (dreapta). 











Pendul Balansier 


is 


Cristal Circuit 







Aflaţi mai multe în Computere prietenoase 
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ASPIRATORUL 

Acesta funcţionează ca un pai cu care beti ceva. 
Aspirând aerul, trageţi lichidul în sus. Aspiratorul GĂTITUL RAPID 
creează un flux puternic de aer care aspiră 
praful şi murdăria printr-un furtun 

şi le depozitează în interiorul 
aparatului. 




























Cuptorul cu microunde foloseşte unde radio cu o lungime 
foarte scurtă (microunde) pentru a găti mâncarea foarte 
rapid. Aceste unde încălzesc imediat alimentele, atât în 
interiorul lor cât şi în exterior. În cuptoarele tradiţionale, 
se iroseşte mult timp pentru a încălzi alimentele în interior. 


„—r 









| Mai putin tim 
si efort 


tilizám zilnic aparaturá electrocasnicá. Aceasta ne 
usureazá viata si ne lasá mai mult timp pentru alte 
îndeletniciri. Acum câteva sute de ani, treburile casnice 
ocupau o mare parte din zi. Apa era scoasă din fântână, 
mâncarea era gătită la foc deschis şi casele erau măturate. 
Astăzi, majoritatea locuinţelor au dispozitive proiectate special 
care să ne uşureze munca. Maşinile de spălat clătesc şi spală 
hainele automat, apoi le învârt pentru a scoate din ele 
apa. Unele chiar usucă hainele complet. Frigiderele şi 
congelatoarele păstrează alimentele în stare proaspătă 
un timp îndelungat, pentru a nu mai fi nevoiţi să 
facem cumpărături zilnic. Maşinile de spălat vase, 
telecomenzile pentru televizoare şi aparate video, 
cuptoarele cu microunde şi aspiratoarele sunt 

câteva dintre aparatele casnice care se întâlnesc 

în multe locuinţe. 





Sacul pentru praf 
Curentul de aer conduce praful şi murdăria în sacul pentru praf. 
Aerul iese apoi prin găurile mici din sac şi lasă praful închis în 
interior. Unele aspiratoare au un „microfiltru” care are găuri şi 
mai mici, pentru a reţine chiar şi cele mai mici particule de praf. 


Ventilatorul 

Un ventilator rotativ aspiră aerul 
şi praful printr-un furtun flexibil 
din interiorul aspiratorului. 





Motorul NG „odt 
Ventilatorul este actionat de ke coală 
un motor electric. La unele 


aspiratoare el are mai multe Izolatia 
viteze, ca forta de aspirare sá Cuptorul are pereţi dubli si 
poată fi reglată în funcţie de izolaţi, pentru a împiedica 
suprafaţa ce urmează a fi curățată. ieşirea căldurii. 
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Ghidul de undă 

Este un tub gol care 
canalizează microundele 
din magnetron spre cuptor. 


Magnetronul 
Este un dispozitiv care 
produce microundele. 






Ecranul cu sită 
Procesul poate fi urmărit 
prin ecranul cu sită de 
pe uşa transparentă, dar 
microundele acţionează 
numai în interiorul 
cuptorului. 


Pereţii 


spre mâncare. 
Placa rotativă 

Ea face ca mâncarea 

să fie gătită uniform. 


Li 





Panoul de control 
Permite programarea 
duratei de gătire şi 
căldura cuptorului. N 


Aceştia reflectă microundele 


ÎNCĂLZIREA CU MICROUNDE 


pa este alcătuită din particule denumite molecule. 

Când acestea se află într-un câmp de microunde, încep 
să vibreze rapid, producând căldură. Majoritatea alimentelor 
conţin apă, deci, dacă un aliment este plasat într-un cuptor 
cu microunde, alimentul respectiv se va încălzi în urma 
încălzirii apei din el. 












Microunde 









Microundele produc 
vibrația moleculelor de apă 















TOALETA CU JET DE APĂ 
Actionánd clapa unei toalete 
eliberăm apa din rezervor. 
Flotorul din rezervor cade şi 
deschide o valvă de apă pentru 
a reumple rezervorul. În timp 
ce nivelul apei creşte, se ridică 
şi flotorul, închizând valva şi 
oprind astfel accesul apei. 





Valvă 


Flotor 


Rezervor 







Aflaţi mai multe în capitolul În contact 
oii 
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ezu 


EJJEJUEU IJAPUNOJIIU ISAZI 


č 
























Tamburul 
Tamburul rotativ atrage 


s è pulberea tonerului pe suprafața 
iii bi. sa, după care o transferă pe 


hârtie, creând 


Aparatura a 


Un rând de luminite se aprinde şi se 
stinge, pe măsură ce tamburul încărcat 


© 
se roteste. Sarcina electricá de pe 
tambur este redusă în punctele în care 
ajung fasciculele de lumină. Pulberea 
neagră aderă doar la zonele neîncărcate 
d y d d x d A itni electric de pe tambur, formând pe 
umea moderna este dependenta de viteza cu care se trimite acesta o imagine a documentului care 
şi se primeşte informaţia. Telefoanele permit convorbiri urmează a fi transmis. 
la distanţe mari, iar reţeaua de telefonie mondială poate 
transmite mult mai mult decât vocile oamenilor. De exemplu, 
calculatoarele şi faxurile folosesc această reţea pentru a trimite m 
şi primi mesaje. Un fax poate transmite doar în câteva secunde 
o copie a unei imagini de pe o hârtie oriunde în lume. Acest 
lucru este posibil prin transformarea informaţiei de pe hârtie 
în semnale electrice, ce vor fi trimise prin liniile telefonice 
obişnuite. Acelaşi fax poate recepționa semnalele transmise 
pentru a le retransforma într-o versiune imprimată a 
imaginii iniţiale. Calculatoarele fac schimb de informaţie 
prin telefonie în acelaşi mod. O parte din informaţia 
transmisă între calculatoare se numeşte poştă 
electronică sau e-mail, fiind o versiune electronică 


a sistemului poştal obişnuit. 




























Tastatură numerică 
Numerele de telefon 
sunt formate cu tastele. 


Taste cu apăsare simplă 
Numerele de telefon apelate în mod frecvent 
sunt tastate şi stocate în memoria electronică 
a faxului. Dacă este selectat un număr din 
memorie, prin apăsarea unuia dintre aceste 
butoane, aparatul îl va apela automat. 


Senzor de imagine 

Semnalul electric produs de senzorii 
optici va fi transmis de-a lungul 
liniei telefonice. 





ee sn pm ~ 


AALL btia - 
Modelul de pătrăţele 

alb-negru este convertit 

într-un semnal electric. 

Un puls electric 

reprezintă un 

pätrátel negru. 


AVI q 
TRIMITEREA INFORMAȚIEI PRIN FAX 


Aparatul împarte 
imaginea într-o grilă 
de mici pătrăţele 

şi detectează - 
intensitatea culorii 
fiecărui pätrátel. 


Fiecare pätrátel 
este înregistrat ca 
fiind fie complet 
alb, fie complet 
negru. 














Semnalul electric este 
transformat într-un 

| cod complex. Deoarece 
documentele sunt 
imprimate pe hârtie albă, 
albului i se atribuie un cod 
mai scurt decât negrului. 
Codul e transformat în 
semnale electrice transmise 
prin linia telefonică. 











Ghilotină 1M 
M 





Placă 


Unitatea de fuzionare 


Hârtia este evacuată 


printr-o unitate de fuzionare - 
o pereche de role care topesc 
pulberea de toner şi o imprimă 
pe hârtie prin intermediul 


căldurii şi presiunii. 


Unitatea de transfer 


Unitatea de transfer 


electric hârtia, astfel încât 
aceasta atrage particulele 
de toner de pe tambur. 


Hârtie 
Un fax pentru hârtie 


obişnuită realizează copii 


ale documentelor pe 


hârtie depozitate într-o távitá 
aflată la baza aparatului. 
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| electrice ale gi 

| faxului de f 
| la recepție 
| dirijează 

` imprimanta. 
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CAPSATUL 





Un capsator fixează mai multe coli cu ajutorul unor sârme 


scurte, denumite capse. Capsele stau una lângă alta, dar atunci 
când brațele capsatorului sunt presate asupra unei coli, una 


dintre capse este separată de celelalte şi împinsă pentru 


a străpunge hârtia. O placă de metal cu caneluri speciale de 


la baza capsatorului îndoaie capetele capsei spre interior, 


pentru a prinde colile una de alta. 


NOTITE AUTOADEZIVE 


Pot fi lipite pe aproape orice suprafață, 


din aparat dezlipite cu uşurinţă şi relipite în altă 


că notițele pot fi detaşate 
de pe hârtie fără 
a o deteriora. 


încarcă 


coli de 


s» / 
f 
4 


parte. Secretul lor îl reprezintă cleiul 
din partea posterioară. Acesta nu e la fel 
de lipicios ca o bandă adezivă, astfel 





7 
„te / Ocopiea 


documentului 
original este 
realizatá prin 
imprimarea 
punctelor negre, 
linie dupá linie. 
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De braţul transversal este — 
suspendat cârligul ce ridică 
încărcătura. Braţul este 
susţinut de vârful pilonului 
prin cabluri sau tije de metal. 


PO ae > 























Contragreutátile ky | TO | 
Dale de beton puse într-o parte —Ó6 Y av“ Zm TI —— 
a pilonului echilibreazá greutatea x mo | 3 ; Arr 
încărcăturii ridicate în partea opusă, 
Cabina operatorului 

Operatorul macaralei stă într-o 
cabină din vârful pilonului 

şi manevrează ridicarea încărcăturii. 


e a ee Senar r a 


s 


LEGALI size 


e APARATE e 


onstruirea la 
ináltime 

tilajele aplicate în construcţii taie, foreazá si 

deplasează diversele materiale utilizate. Macaraua, 

spre exemplu, are rolul de a ridica materialele grele. 

Bratul macaralei se mişcă numai pe orizontală. Cârligul macaralei 

este ridicat sau coborât prin derularea cablului de care atârnă, 

în jurul unui tambur masiv. Mii de tone de materiale trebuie 

aduse la şantier. Unul dintre acestea - betonul - este furnizat 

de către betoniere. Cuva acestora se roteşte în permanenţă, 

pentru a împiedica întărirea betonului din interior 

înainte ca acesta să fie turnat acolo unde este nevoie. 

Pe şantiere mai sunt folosite dispozitive 

de ridicat simple, ca scripetii 

şi palanele. 
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CONSTRUIȚI 
UN PALAN 


M ai multi scripeţi alcătuiesc un palan. Puteţi construi 
unul înfăşurând o sfoară prin centrul a două 
mosoare (pasul 1) şi legând capetele de un cârlig. 
Înfăşuraţi o altă sfoară prin centrul a două mosoare 
(pasul 2) şi legaţi capetele sforii de toarta unei 
găleți. Legaţi apoi o a treia sfoară de cârlig 

(pasul 3) şi infásurati-o în jurul mosoarelor, 

la fel ca în figură. Mosoarele de deasupra 


















ze ;  Cünigut ese t. 
časi de un r se poate : 





Pasul 1 fugă 








| Seini pr „| şi cele de dedesubt reprezintă împreună sistemul 
A sá ridice uri d „] de scripeţi. Dacă trageţi de sfoară, găleata 
z se va ridica. Adăugarea mai multor scripeţi face 
ca încărcătura să fie şi mai uşor de ridicat. Pasul 2 


Incercati să construiți un palan din şase 
scripeţi pentru a sesiza diferenţa. 


Troliul 
Cablurile acţionate 
-į de troliu pun în 
| mişcare cârligul 
şi vagonetul. 


Pasul 3 
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ÎN URCUS 

Pilonul unei macarale 
este construit direct pe 
şantier, înălțându-se 
odată cu clădirea. 

Pd Fiecare secțiune 
é nouă este 
m inserată într-un 
| cadru fixat pe pilon. 
| Acest cadru este apoi 
înălţat pentru a lăsa 
spaţiu următoarei 
secțiuni. 











Pilonul 
Pilonul este construit 
dintr-un cadru de oţel 
format din triunghiuri, 
forme geometrice foarte 
rezistente. Se preferă un 
cadru deschis în locul 
unuia închis, deoarece 
acesta cântăreşte mai 
puţin şi permite vântului 
să treacă prin el, fără a 
opune rezistenţă. 


PS aa 


BETONIERELE 
Când cuva unei betoniere se învârte, paletele 
curbate din interior amestecă betonul. La 
rotirea cuvei în direcţia opusă, paletele se 
comportă ca şurubul lui Arhimede: împing 
betonul în afara cuvei, până când acesta iese 
de-a lungul unui jgheab, în exterior. 
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simplificarea 
cumparaturilor 


ehnologia a simplificat mult actul de cumpărare. Bancomatele 

ne permit accesul imediat la sumele de bani de care dispunem. 

Numerele personale de identificare (PIN) şi cardurile monetare 
înlocuiesc extrasele de cont şi foile de retragere a numerarului. Toate 
cardurile monetare au pe partea posterioară o bandă magnetică. Dacă 
informaţia înregistrată pe această bandă şi codul cardului corespund 
informaţiei păstrate în computerele băncii, bancomatul eliberează suma 
solicitată. Un alt spor de viteză este condiţionat de către computere şi 
lasere, în cazul plăţilor la casele magazinelor. Laserul scanează codul 
de bare al fiecărui produs şi comunică sistemului computerizat preţul 
lui, înregistrând totodată şi cantitatea vândută din acel produs, pentru 
a gestiona stocul. Unele produse au etichete de securitate ataşate, astfel 
că, dacă cineva încearcă să scoată produsul din magazin fără a-l plăti, 
senzorii de la ieşire detectează prezenţa etichetelor şi declanşează alarma. 


SCANAREA PREŢULUI 

Pe măsură ce raza laser scanează codul de bare, un senzor optic 
captează reflexia laserului. Senzorul generează pulsuri electrice 
aidoma modelului de linii negre verticale ale codului de bare. 

O pereche de linii subţiri, aflată la mijloc, împarte codul de 

bare în două: prima jumătate conţine numele producătorului, 
iar a doua, codul produsului. Perechile de linii subţiri de la 
capetele modelului arată calculatorului unde începe şi unde se 
termină codul. Un astfel de calculator poate oricând „traduce" 
un cod de linii, deoarece acelaşi standard - Codul Universal 

al Produselor - este folosit pentru codurile de bare din Casete 


a v Bancnotele sunt 
lumea întreagă. iii 
pastrate in cutii 


denumite casete. 


STIATI CĂ... 
Bancnotele de hârtie 
pot fi copiate de falsificatori. 


Banca Naţională a României 
a început să emită bancnote 
din plastic, care sunt mult mai 
greu de reprodus. 





Scanerul de cod de bare 

Un laser scanează codul de bare. 
Senzorul identifică produsul şi 
prețul lui, după care trimite aceste 
informaţii către casa de marcat. 


ACCES BANCAR 
FACIL 

Un bancomat permite 
unei persoane extragerea de 

bani din contul său. Cele mai multe 
bancomate pot indica şi suma disponibilă 

în cont şi face transferuri dintr-un cont în altul. 
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Cititorul de carduri 

Cardul este tras în interiorul aparatului de 
nişte role. Informaţia înregistrată pe banda 
magnetică posterioară este citită într-un 
mod similar cu citirea unei casete 

de către un casetofon. 


Ecranul 
Acesta afişează instrucţiuni pas cu 
pas pentru utilizarea bancomatului. 


Imprimanta 

Aceasta înregistrează 
datele legate de 
extragerea din cont, iar 
bancomatul emite 
un bon clientului. 


Tastatura 


Distribuitorul de bani 
Bancnotele depozitate în casete 
sunt numărate şi emise de către 
distribuitor. Acestea sunt împinse 
în afara bancomatului cu ajutorul 
unei perechi de role. 


Procesorul 


şi mesajele afişate pe ecran sunt 
controlate de un procesor. 


către magazin. 
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Detinátorul cardului îşi 
introduce numărul unic de 
identificare personală (PIN) 
prin apăsarea tastelor. 


Operatiile ce au loc în cadrul aparatului 





ETICHETELE DE SECURITATE 
Etichetele de securitate din plastic conţin 
bobine integrate care pot fi detectate 
magnetic sau prin unde radio atunci când 
trec printre senzorii aflaţi la intrarea 

în magazin. 





PLÁTILE CU CARDUL DE CREDIT 


entru a se efectua plata cu cardul 

de credit, vânzătorul îl trece 
printr-un cititor de carduri. Acesta 
citeşte informaţia înregistrată pe banda 
magnetică a cardului şi o transmite 
unui computer central, care verifică 
datele şi validează plata, eliberând 
detinátorului cardului un bon. 
Plátile pot fi efectuate la fel 
şi prin carduri de debit, iar 
sumele de bani sunt transferate 
de la banca detinátorului cardului 
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INVESTIGAREA CORPULUI 


|) pa 
întâmplătoare a razelor 


X de către Wilhelm Conrad 
Roentgen în 1895 a însemnat 
o revoluţie în medicină. Ele 
trec prin părţile moi ale 
corpului şi impresionează o 
peliculă fotografică. Zonele 
mai dense, precum oasele 

şi dinţii, blochează razele, 
astfel că pe peliculă apare 

o „umbră” clară. 











Emiţător “./ 
de raze X 












Mână supusă 
razelor X 











Peliculă 



















Imagine pe peliculă 


e APARATE « 


Ň La spital 


n spitale, personalul medical utilizează diverse aparate şi 

instrumente pentru îngrijirea pacienţilor. Scanere cu ultrasunete, 

dispozitive cu raze X şi alte echipamente medicale pot fi folosite 
pentru diagnosticarea bolilor, tratarea leziunilor sau monitorizarea 
schimbărilor în starea pacienţilor. Scanerele mai complicate folosesc 
viteza mare de procesare a computerelor pentru a crea imagini 
complexe. Ele pot face secţiuni transversale ale corpului, imagini 
tridimensionale ale organelor interne şi imagini ale creierului care E 
arată ce părţi ale sale sunt active atunci când pacientul gândeşte, aria man A 
aude, vede sau se mişcă. Imaginile pot fi vizualizate pe ecranul E 
special al scanerului şi totodată imprimate pe hârtie sau pe peliculă. ÎI 
O astfel de vizualizare detaliată a unei boli sau leziuni permite A 
medicilor să decidă care este metoda optimă de a le trata. 


Diafragma 





SUNETE INTERNE AS 


Un stetoscop detectează şi 
amplifică sunetele din interiorul 
corpului şi le transmite prin tuburi, către 
căştile din urechile medicului. Capătul circular 
al instrumentului (sus) are două părţi pentru 
captarea sunetului: o membrană pe o parte, 
pentru sunetele înalte, şi o pâlnie pe cealaltă, 
pentru sunetele joase. 


O PRIVIRE ÎN INTERIORUL CORPULUI 
T Fătul acestei viitoare mame este 
examinat cu ultrasunete. Sonda de pe 
“abdomen trimite pulsuri de ultrasunete în 
“interiorul corpului şi primeşte în acelaşi 
timp reflexiile sunetului. Cele ce provin 
“din adâncime au nevoie de mai mult 
timp până se întorc la sondă. Aparatul 
înregistrează timpii diferiţi ai undelor şi 







































creează o imagine a unei părţi din corp. Scanarea .. Ň Generarea imaginii 
| Fetii ce urmează a se naşte sunt adeseori Sonda ultrasonicá este deplasatá pe corpul Reflexiile ultrasonice sunt receptate 
st pacientului, trimițând vibrații ultrasonice în de către sondă şi procesate de un 
f examinaţi în acest mod. corpul acestuia. Când vibraţiile întâlnesc calculator pentru a crea imaginea 
E un organ intern, unele dintre ele sunt organelor interne ale pacientului. 
reflectate, dar altele trec mai departe Dacă pacientul este o femeie gravidă, 
şi vor fi reflectate de către scanarea ultrasonică dezvăluie 


straturile mai adânci. o imagine a fătului şi a organelor 
sale interne. 


Informaţie din interior 
Operatorul sondei ultrasonice 
poate determina din imaginea 

afişată pe ecranul aparatului 
dacă fătul este băiat sau fată. 
Operatorul poate totodată 
examina organele interne 

ale fătului, în special inima, 
pentru a se asigura că acesta se 
dezvoltă normal. Ultrasunetele 
pot dezvălui şi numărul de copii 
pe care mama îi poartă în uter. 





ŞTIAŢI CĂ... 
În anii 1950, medicii au înţeles că un făt în 
uterul plin de fluid al mamei se aseamănă 
cu un submarin în mare. Submarinele 
utilizează un sistem denumit sonar (navigare 
pe cale sonoră) pentru a detecta obiectele 
| SS ag sai [g din apropierea lor. Sonarul trimite un flux 
u. O E Ť NY.) de ultrasunete si recepteazá reflexiile ce 
iso ah s A. | se intorc de la obiecte solide. Acest sistem 
a fost ulterior adaptat si folosit pentru 
examinarea pacienţilor în spitale. 
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ii RADIOTELESCOPUL 


ici 
Un radiotelescop formează imagini 
e COMUNICAŢII œ ale spaţiului cosmic cu ajutorul | 


semnalelor radio foarte slabe. J 
Semnalele sunt atât de slabe, á 


A 
In | încât ele nu pot fi interceptate j 
decât după ce un amplificator V 


le măreşte intensitatea de M 
ndele radio sunt similare undelor de lumină, fiind folosite în nau palapa a j 
transmiterea informaţiilor pe distanțe mari. Programele de şi construieşte o imagine / 
radio şi de televiziune, de exemplu, sunt propagate de emitätori a J 
din toată lumea până la casele noastre. Deoarece undele radio circulă arizortale. | 
prin spatiul cosmic, vocile astronautilor si informatiile adunate de A 


sateliti pot fi si ele transmise prin radio. Multe corpuri ceresti din 
Univers emit semnale radio pe care radiotelescoapele de pe Pământ 
le pot detecta. Indiferent de scopul de utilizare al unui receptor radio, 
acesta este alcătuit din aceleaşi părţi componente. O antenă, eventual 
externă, preia semnalele radio şi le trimite printr-un tuner către 
receptor. Un adaptor selectează apoi anumite semnale 

şi le elimină pe restul, iar un amplificator măreşte 

intensitatea semnalelor selectate. 













STIATI CĂ... 
Cel mai mare radiotelescop din lume se 
află în Arecibo, Puerto Rico. Acesta a fost 
construit prin tapisarea cu fire metalice a 
unei adâncituri naturale din scoarţa terestră, 
pentru a forma un disc reflectorizant de 
305 m. în diametru. Telescopul din Arecibo 
este fix, însă majoritatea radiotelescoapelor 
pot fi înclinate şi orientate către orice punct 
de pe bolta cerească. 












Antenă receptoare 






Semnale radio 









ASCULTAREA UNDELOR 
Un radiotelescop preia semnale 
radio din Univers care se adună 
în interiorul unui disc larg de 
metal, astfel încât semnalele 
converg într-un singur punct, 

în care este amplasată şi antena. 


Camera de control 


DE LA STUDIO PÂNĂ ACASĂ 











> Când deschideţi radioul, Un inginer de la Semnalul este apoi 
c“. veţi auzi rulând o casetă pupitrul de mixaj suprapus unui semnal 
sau un disc ori pe ~ ajustează semnalele de înaltă frecvenţă, 

d cineva vorbind la un IDEA „oi din studio, astfel Semnal de studio denumit undă purtătoare, 


© microfon intr-un încât acestea după care este transmis 


studio. TEE 1. sá nu fie prea în eter de la un emiţător. 
FITI n îl al ÎI PB IEC puternice ori 


M. prea slabe. 


Pupitru de mixaj Undă purtătoare 
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CERUL VĂZUT ÎN UNDE RADIO 
Imaginile bolţii cerului generate de 
radiotelescoape nu sunt asemenea 
celor obişnuite. Undele radio nu au 

culoare, astfel că nuanțele de culoare 
ale imaginilor radiotelescopice sunt 
generate de calculator. 


Antena 


VA i N Adaptorul 


La antena radio ajung mai Difuzorul 


poate modifica fie Mi i V multe semnale electrice. 


Semnalul din studio 


frecvenţa undei Aparatul receptează doar 
Modularea frecvenţei (FM) purtătoare, ceea ce | unul dintre aceste semnale, 

se numeste modularea care va fi separat de unda sa 

frecventei, fie amplitudinea purtátoare. Semnalul este 

undei purtătoare, ceea ce apoi amplificat de către 

se numeşte modularea S6 radio, iar difuzoarele 

amplitudinii. < îl transformă în sunet. 


Modularea amplitudinii (AM) 


ti 







































aA În Spațiu | 
č. Un satelit de joasă altitudine | 
e COMUNICA T [1 + Ň orbiteazá la 250-300 km. 


înălţime, chiar deasupra celei f | 
mai mari părţi a atmosferei |) 


M = © © terestre. Acesta poate 
es aj e din Sp atiu ge ať 
pentru a lua fotografii ma 
indeaproape ale locurilo 
de interes. Sistemul său foto 
atelitii care înconjoară Pământul ne trimit imagini despre vreme şi avansat poale A 
intermediază transmiterea convorbirilor telefonice şi a programelor de până la 5 cm 
de televiziune dintr-o parte a lumii în alta. Totodată, ei studiază mari PENY 
suprafeţe terestre si oceanice, fotografiind şi măsurând cu 
ajutorul camerelor video şi instrumentelor, iar rezultatele ne 
sunt trimise prin unde radio. Unii sateliți orbitează planeta de 
la pol la pol, iar alţii de-a lungul Ecuatorului. Cei mai multi dintre ei se află 
la 200 km - 800 km distanţă de Pământ si se deplasează cu viteza de 8 km/s 
pentru a se menţine pe orbită. Sateliții de comunicații şi cei meteorolog 
sunt lansați până la distanțe de 36 000 km - mult mai sus decât 
ceilalți. Plasat la această altitudine, deasupra Ecuatorului, un satelit 
înconjoară Pământul o dată la fiecare 24 de ore, aidoma duratei 
de rotaţie în jurul axei proprii a Pământului. Acest tip de zl 
rotatie se numeste „geostationará", deoarece satelitul pare e 
static, staționând deasupra aceluiaşi loc al planetei. S 
E nevoie de trei sateliți geostationari 
pentru a retransmite apelurile telefonice între oricare 


două puncte de pe Pământ. 


Sateliții de comunicaţii 

Un satelit de comunicaţii (sau 
Comsat) este aidoma unei oglinzi 
plasate în spaţiu. Semnalele radio 
pe care le primeşte de pe Pământ 
sunt amplificate şi retrimise către 
un alt loc de pe planetă. 


ADAAN 
A f 
F 


PI FA LEA 












Rezervoarele cu gaz a 
Satelitul este prevăzut cu ~ 
jeturi de gaz emise din 
rezervoare pentru a se 
mentine stabil pe pozitie. 


A 


f 


TRANSMISIUNI ÎN DIRECT Circuitele de comunicații 
Sateliții oferă posibilitatea de a urmări Acestea pot retransmite 
evenimente precum Jocurile Olimpice oriunde zeci de mii de apeluri 

în lume, cu o întârziere de doar câteva secunde. telefonice simulat 


28 


FOTOGRAFII METEO 
Imaginile din satelit 
dezvăluie unui meteorolog 
odul în care fenomene 
meteorologice, precum 
ciclonii, se extind si se 


la suprafaţa 
ământului. 


Satelit meteorologic 

Vremea se schimbă periodic, iar 
emperaturile întinderilor de apă, de 
scat şi ale norilor variază permanent. 
Un satelit meteorologic transportă 
un aparat foto termosensibil, 

cu ajutorul căruia monitorizează 
încontinuu vremea. 


MENȚINEREA PE ORBITĂ 
|) o minge ar fi aruncată suficient de puternic, 
ea s-ar deplasa în jurul Pământului, deoarece 
curbura traiectoriei ar fi identică cu cea a suprafeţei 

lui. Pentru a vă face o idee, confectionati 2 mingi 
de plastic - una cu diametrul 

de 5 cm, pentru a reprezenta forţa f 
gravitaţională, iar a doua de 2 cm, 


pentru a reprezenta © PRES 
ta: O 


satelitul. Treceti 51 cm de 

aţă printr-un mosor (Pământul) 

şi legaţi fiecare capăt 

de câte un cârlig. (8 — 
Introduceti fiecare E = 
cârlig într-o minge. Tineti 

cu mâinile mosorul şi mingea 

mai mare şi rotiti mingea mai 
mică, după care daţi drumul 
mingii mai mari. Satelitul încearcă 
să părăsească Pământul, dar forţa 
gravitaţională îl trage înapoi. Când 
cele două forţe sunt în echilibru, 
satelitul orbitează Pământul. 


~ 


furniza energie 
entelor electronice 


ale satelitului. A flaţi mai multe în Explorarea spațiului cosmic 
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TELEFONUL 

Un telefon converteşte 
vocea în curent electric 
şi transformă curenţii 
electrici primiţi de la 
alte telefoane în sunet. 


e COMUNICAȚII + 


iniaturizarea 
lumii 


istantele se măsoară de obicei în kilometri, 
dar pot fi calculate şi în timp - durata unei 
comunicări pe o anumită distanţă. În secolele 
trecute, distanţa către un oraş apropiat se putea 
măsura prin timpul parcurs pentru a călători până 
acolo pe jos sau călare. Un oraş mai îndepărtat 
se putea afla la o săptămână depărtare, iar un 
continent la luni distanţă de mers cu corabia. 
Cu ajutorul telefoanelor, putem în prezent comunica 
cu cineva aflat la mii de kilometri depărtare, la fel 
de rapid cum putem vorbi cu cineva din camera 
alăturată. Dimensiunile lumii par să se fi micşorat. 
Comunicatiile se realizează prin transformarea 
informaţiei în semnale electrice. Primele apeluri 
telefonice ajungeau la destinatar prin cabluri 
metalice. În prezent, apelurile pot fi transmise 
prin unde infraroşii, prin cablurile de fibră optică 
sau prin unde radio transmise de sateliții din 
spaţiul cosmic. 


Bobina 

Semnalul electric 

primit de către receptor 
trece printr-o bobină, 
creând un câmp magnetic 
slab în jurul său. 


Magnetul 

Acesta atrage 

sau respinge bobina, 
făcând-o să vibreze. 


Membrana 
Vibrează, producând 
sunete. 


TRASEUL UNUI APEL TELEFONIC 








Diafragma 
Microfonul 
funcţionează 
invers cästii. 
Vocea determină 
vibrarea 
membranei. 




















Bobina 

O bobină din sârmă 
fixată pe membrană 
vibrează lângă un 
magnet. Vibratiile 
creează un curent 
electric transmis 

în circuit. 


| brok sunt conectate la o reţea de centrale, fiind 
interconectate prin cabluri de cupru, fibră optică 

sau unde radio. Fiecare telefon e identificat 
printr-un număr unic. Majoritatea telefoanelor 
încă sunt staţionare, dar într-un 
viitor nu atât de îndepărtat numărul 
lor va fi depăşit de cel al telefoanelor 
mobile care pot fi folosite oriunde. 

La intervale mici de timp, 
ele emit semnale codificate 
pentru a fi identificate, ceea 
ce permite transmisia 
convorbirilor spre cea mai 
apropiată antenă. 












TELEFONUL MOBIL 

Telefoanele mobile sunt conectate 

la rețeaua internaţională de telefonie 
prin unde radio. Fiecare telefon mobil 
are în componenţa sa propriul 
receptor şi transmitátor radio. 


Antena 
Detectează unde 
radio pentru 
receptorul radio 
al telefonului, dar 
le şi emite de la 


INCREDIBIL, DAR ADEVĂRAT ro 


Fibrele optice din telefonie sunt făcute din Receptorul Ecranul 
sticlă foarte fină. Un bloc din astfel de sticlă, Transformă semnalele Un ecran cu cristale 
gros de 19 km, ar permite trecerea luminii electrice în sunete. lichide afişează 


ga a numerele. 
prin el la fel ca o fereastră obişnuită. 


Câteva fibre, capabile să transmită 
100 000 de apeluri simultan, pot trece 
prin urechea unui ac. 
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Bateria 
M m Un telefon mobil este 
CABLURILE DIN FIBRA OPTICA alimentat de o baterie. 
În multe părţi ale lumii, cablurile metalice Când aceasta se 
telefonice sunt înlocuite cu cabluri din fibră epuizează, ea poate fi 


spe reîncărcată. 
de sticlă. Apelurile telefonice sunt transmise prin 


aceste cabluri prin unde infraroşii. Cablurile din 
fibră optică sunt mult mai subţiri, dar pot 
transmite mai multe apeluri decât cele metalice. 


Tastatura 
Numerele de telefon 
sunt apelate prin 
apăsarea acestor 
taste. 


Microfonul 
Acesta transformă 
vocea în semnale 
electrice. 











1. Centrala locală 

Un apel telefonic este transmis prin cablu 
centralei locale a apelantului, apoi către 
cea mai apropiată centrală principală. 






m Pe m 


2. Centrala principală 
Transmite mai departe 





apelul următoarei 7 
centrale prin ; A 
4 intermediul cablurilor, 4. Statie celulá 
£ al fibrelor optice sau Apelul este apoi A 
ď al semnalelor radio. } trimis telefonului 
ď slu mobil de la o antenă 
4 A radio din zonă. 


3. Reţea mobilă 

Apelurile efectuate către un telefon 
mobil sunt transmise prin reţeaua 
de telefonie mobilă. 
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e COMUNICAȚII « 


Computere 
prietenoase 


omputerele au devenit parte din viața noastră 

cotidiană. Le folosim pentru a păstra cantități 

uriaşe de informaţie şi pentru a le procesa 

extrem de rapid. Procesarea şi stocarea sunt efectuate 
de circuite electronice microscopice denumite cipuri. 

Cipul principal, denumit microprocesor, controlează calculatorul. 

Microprocesorul este constituit din sute de mii de componente 





electronice, dispuse pe o suprafață nu mai mare decât o unghie. 


Cipurile şi restul echipamentelor formează doar o parte 

a computerului - hardware-ul - dar acesta are nevoie şi 

de instrucțiuni pentru funcționare. Aceste instrucțiuni sunt 
denumite programe de calculator sau software. Software-ul 
permite unui computer să execute o gamă foarte largă 

de sarcini, precum cea de procesor de text pentru editarea 
şi stocarea documentelor, cea de recreere prin jocuri, cea 
educativă sau cea de dispozitiv de calcul extrem de rapid. 


Bila 


Rotita 


COMPUTERUL PERSONAL 
Orice computer, 
indiferent de mărime 

şi complexitate, este 
compus din patru 
elemente de bază: 
dispozitivul de intrare, 
de obicei o tastatură; 
memoria, locul în care 
este stocată informaţia; 
unitatea centrală 

de procesare (UCP), 

cu rol de execuţie 

a instrucțiunilor 

si dispozitivul de ieşire, 
de obicei un monitor 
sau 0 imprimantă. 


Monitorul 

Monitorul unui computer 
se aseamănă cu un mic 
televizor. El primeşte şi 
afişează informaţii 

din calculator. 


Butoanele 

Un mouse poate 
avea unul, două 

sau trei butoane. 





DEPLASAREA MOUSE-ULUI 


Mouse-ul este folosit pentru dirijarea unui 
cursor pe ecran. Când mouse-ul este mişcat, 
o bilă de sub el se roteşte şi determină 
mişcarea a două rotite cu fante. Pe măsură 
ce rotitele se învârt, un fascicul luminos 
străbate fantele, iar licăririle sunt detectate 
de un senzor. Numărul şi viteza licăririlor 
indică pe ce distanţă, cu ce viteză şi în ce 
direcţie se mişcă mouse-ul. Atunci când 
faceţi „clic” pe butoanele mouse-ului, 

se selectează opţiuni diferite pe ecran. 
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Unitatea CD-ROM 

Un CD-ROM (disc compact 
exclusiv pentru citire) stochează 
orice tip de informaţie, care 
poate fi copiată de pe CD-ROM 
pe computer. 


4 prá 
s Și N e 
\ X / % 2 Lă « A f A 9 
f J Y M 2 v A 
f îs 5 
Zó t © 
La £ 
Dg 7 
ada b 
4 ca ' 4 S | 
4 | ai Ta 6 
Try 7 x 
Ä ni și e P 
| nd ş ď 
Came y i 
Tata Súče d) O md 
“i A. 
4 j 


ták 
vode o EO 
























A A A 
RA MA 7 A 2 j 





l 
E 
ii 








UNITATEA DE DISCHETE 


te se comportă ca un magnetofon, dar, în loc 
să înregistreze informaţia pe o bandă magnetică, 
o face pe discuri magnetice. Datele stocate pe o 
dischetă inserată în unitatea de dischete pot fi 
copiate de pe dischetă pe computer. 


Capul de citire/scriere 

Inregistrează informaţia 
pe dischetă şi o reciteşte 
atunci când este nevoie. 
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Carcasa 
Un înveliş rigid de 
plastic protejează 
discul fragil. 





DISCUL 
Snúd4131) | Datele sunt 
CEERI PET stocate 
""ERECEREI E PER sub formă 

de semnale 
magnetice pe un 
g | ? l disc de grosimea 
ii AR E AE A SN hârtiei. 


TU 
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1] Microprocesorul 
j Este cipul principal 
y de control al unui computer, 
# care contine unitatea centralá 
Vá de procesare a lui. 
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Difuzorul 

Computerul este deseori dotat cu 
un dispozitiv acustic pentru a reda 
muzică, efecte sonore sau voci. 


STIATI CĂ... 


Ideea de computer provine din anii 1830, când 
matematicianul englez Charles Babbage a 
încercat să construiască o maşină de calcul 


denumită Maşina Analitică. Babbage nu a avut 






ae A | $ Tastatura însă succes, deoarece componentele necesare 
g | Ji A. E TM A“ ş sui o i nu puteau fi confecţionate cu precizia dorită. 
I iT | E f ni în ane Totuşi, multe dintre ideile sale au fost folosite 

f A = > la realizarea primelor computere. 
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Aflati mai multe in Sunetul stocat CH : 
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Vedere clară | MICROSCOPUL 

i ren Cel mai simplu tip de microscop e lupa. Totusi, 

ini edem o singură lentilă poate mări imaginea de cel 

care conţine una sau ga 

mai multe liie. mult 15 ori. Pentru măriri superioare, este nevoie 
de un microscop compus din mai multe lentile. 






Lentilele obiectivului 

Trei sau mai multe lentile ale 
obiectivului cu diferite capacităţi 
de mărire sunt fixate în microscop. 
Fiecare dintre ele poate fi rotită 
pentru focalizarea asupra mostrei. 


| 


Aripa unui fluture, 
väzutä cu ochiul liber 


Mostra 

Aceasta e plasată între 
două bucăţi de sticlă 
suficient de subţiri 
pentru a permite trecerea 
luminii prin ele. 





Imaginea aripii unui 
fluture, mărită de 15 ori. 





Sursa de lumină 


Imaginea aripii unui Lumina este reflectată 
fluture, mărită de spre mostră prin intermediul 
50 de ori. unei oglinzi orientate. 








e TIMP LIBER ŞI DIVERTISMENT « 


Mai aproape 


chiul uman e un organ fascinant, dar există 

multe obiecte pe care nu le poate vedea pentru 

că sunt prea mici sau prea îndepărtate. Folosim, 
aşadar, instrumente care măresc detaliile minuscule, 
pentru a le face vizibile ochiului nostru. Microscoapele, 
de exemplu, sunt capabile să mărească imaginile de 


până la 2 500 de ori. Telescoapele şi binoclurile măresc Reglajul de focalizare 


Obiectul privit poate fi focalizat 


imaginea acelor obiecte ce apar ca fiind foarte mici, precis prin ajustarea reglajului 
din cauza distanţei mari faţă de observator. Toate aceste tie Pola, Pesta modilica 
Ň à i distanta dintre ocular si 
instrumente contin lentile, care pot curba razele de lentilele obiectivului. 
lumină pentru a da ochiului impresia că lumina vine 

4 a é s s Ocularul 
dinspre un obiect mult mai mare. Lumina pätrunde Fiegaine geular contine lentile se 
în instrumentele optice prin obiectiv, care compune o măresc imaginea. Ocularele pot fi 
3 . i us ” A S A ká ajustate separat pentru a permite 
imagine mărită a obiectului. La celălalt capăt se află diferenţe de imagine pentru 
ocularul, care măreşte suplimentar imaginea. dare adi Uk paris, 
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DE APROAPE 

Binoclurile, sunt de fapt, două 
telescoape compacte şi 
portabile, ataşate în 
paralel. Ele permit 
vizualizarea mărită 
a obiectelor, 
cu ambii ochi. 















VEDERE CLARĂ 
Ochelarii sunt compuşi 
dintr-o pereche de lentile 
/ şi se amplasează în faţa 
ochilor pentru a corecta 
vederea deficitară. 





Prismă dublă 
Razele de lumină venite 
dinspre lentilele obiectivului 
sunt reflectate de către 

o pereche de prisme de 
sticlă. Datorită prismelor, 
binoclurile sunt mai scurte 
ca dimensiuni şi deci 
manevrabile, iar imaginea 
este totodată corect 
orientată în sus. 




















Lentila de obiectiv 
Această lentilă de 
sticlă creează o 
imagine răsturnată 
a obiectului. 





“CUM FUNCȚIONEAZĂ LENTILELE 


n mod uzual, razele se propagă în linie dreaptă, 
dar, dacă pătrund în sticlă sub diferite unghiuri, 
îşi schimbă direcţia. Acest fenomen se numeşte refracție. 
Lentilele curbează razele în funcţie de forma pe care o au. 
Există două tipuri de lentile: concave şi convexe. Cele concave 
sunt subtiate către mijloc, ceea ce determină dispersarea razelor de 
lumină. Cele convexe sunt bombate la mijloc şi curbează razele către 
un punct comun. Ochiul uman funcţionează ca o lentilă convexă. 























Lentilă concavă Lentilă convexă 
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e TIMP LIBER SI DIVERTISMENT œ 


În obiectiv 


u o cameră foto se pot fotografia diverse persoane şi 

locuri. Camerele foto diferă mult în complexitate, dar 

toate se bazează pe acelaşi principiu - lumina pătrunde 
în aparat şi ajunge pe pelicula din interior. Razele de lumină 
pătrund în aparat printr-o lentilă, care le focalizează pentru 
a crea o imagine clară pe peliculă. Camera este directionatá 
printr-un vizor. Multe camere controlează în mod automat 
cantitatea de lumină care pătrunde în ele, simplificându-le 
utilizarea. Altele, în schimb, permit controlul manual al 


cantităţii de lumină ce ajunge pe peliculă, dar sunt manipulate 
mai greu. Unele camere foto au lentile separate, pentru crearea 


imaginii pe peliculă şi în vizor. Un alt tip popular de camere 
foto, cel cu reflex monoobiectiv, poate avea controale atât 
automate cât şi manuale, folosind aceleaşi lentile pentru 
ambele cazuri, astfel că fotograful vede în vizor una 

şi aceeaşi scenă pe care o va fotografia. 










STIATI CĂ... 
Prima fotografie (dagherotipie) a fost 
realizată în 1827 de francezul 
Joseph- Nicéphore Niépce, care 
a folosit emulsii depuse pe suport metalic. 
Fixarea chimică a primei fotografii 
a durat opt ore. 








CAMERĂ DE UNICĂ FOLOSINŢĂ " 
O cameră de unică folosinţă este 
vândută împreună cu pelicula 
fotografică în interior. După ce pelicula 
s-a terminat, întreg aparatul este predat 
pentru procesarea peliculei. 


Lentila de plastic 
Pentru ca aparatul să poată 
fi construit şi utilizat uşor, 
lentila de plastic este fixată 
astfel încât să nu mai fie 
necesară ajustarea ei. 
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CAMERĂ CU REFLEX MONOOBIECTIV 
Acesteia îi pot fi ataşate diferite lentile. 

O lentilă de câmp larg este folosită pentru 
scenele panoramice, în timp ce o macro- 
lentilă este folosită pentru prim-planuri. 
O lentilă pentru zoom variază capacitatea 
de mărire a imaginii. 


Derularea 

După ce a fost 
făcută o poză, 
derulatorul trage o 
nouă porţiune de 
peliculă în spatele 
obturatorului, 
pentru o nouă 
fotografie. 










Zâmbiţi, vă rog! 
Butonul de declanşare 
a obturatorului 

este apăsat pentru 
efectuarea unei 
fotografii. 


E 


Pelicula 


O placă elastică fixează 
pelicula în spatele 
obturatorului, mentinánd-o 
totodată plană şi întinsă. 








































Vizorul Orientarea corectă 


Fotograful priveşte Prisma pentagonală 

prin vizor pentru reprezintă un bloc de FOTOGRAFIEREA 

a vedea poza ce sticlă de o formă specială, La i 
aia pentru s ăsburna imaginea tunci când lumina atinge pelicula fotografică, ea > 
a fi făcută. formată de către lentile, provoacă o reacţie chimică într-un strat fotosensibil 


denumit emulsie. În fracțiunea de secundă în care 
obturatorul aparatului e deschis, reacţia chimică eliberează 
mici cantităţi de argint din cristalele de argint aflate 

în emulsie. Doar câţiva atomi de argint sunt eliberaţi 

de fiecare cristal, aşa că imaginea este invizibilă. La 
tratarea peliculei cu substanţe chimice, sunt eliberate 
milioane de alţi atomi de argint, după care emulsia 

este înlăturată din zonele neatinse de lumină. Imaginea 
formată pe peliculă este un negativ - zonele atinse 

de lumină sunt întunecate. Această imagine va fi 
schimbată în fotografia finală prin iradierea cu lumină, 
prin negativ, a unei coli de hârtie fotosensibilă şi 
developarea imaginii imprimate pe hârtie. Pelicula color 
are trei straturi de substanţe chimice fotosensibile, 
fiecare strat fiind sensibil la o culoare distinctă. 


făcând-o astfel să apară 
corect orientată în vizor. 


(> 
a 
pæ i 
n 
n 
wm 
vi 
O 
as, | 
d 
e 
c 
z 
O, 
> 
af 
a 
=, 
m 
> 
a) 
5 
ot 
a 
o 
© 
3 
=a 
a) 
"N 


Oglinda basculantă 

Oglinda reflectă lumina ce intră în aparat 
înspre vizor. Odată apăsat declanşatorul 
obturatorului oglinda pivotează brusc, lăsând 
lumina să ajungă la peliculă. 


Sistemul de lentile 

Lentila dintr-o cameră cu reflex monoobiectiv 
este compusă din mai multe lentile 
individuale, care contribuie la formarea 

unei imagini clare şi precise. 


CUM VEDE O CAMERĂ FOTO 

La apăsarea butonului de declanşare, obturatorul 
se deschide şi lasă un flux de lumină să treacă 
prin lentile până la peliculă. Lentilele focalizează 
imaginea pe peliculă, aici producându-se o 
reacţie chimică care o fixează. 


Obturatorul 
Obturatorul se deschide pentru a lăsa 
lumina să se proiecteze pe peliculă, după 
care se reînchide. Durata necesară acestei 
operaţii este fixată fie de fotograf, fie 
calculată automat de către cameră. 
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Jj si casetofoanele utilizeazá metodele magnetice. Inainte 





e TIMP LIBER ŞI DIVERTISMENT e 
CITITOR DE DISCURI 


Sunetul stoca e et 


este un aparat ce utilizează 
un laser pentru a decodifica 


unetul înregistrat poate fi redat oriunde şi oricând dorim. informaţia conținută pe 
Înregistrările pot fi difuzate către milioane de ascultători, men plastic aflat 
prin radio. Cititoarele de CD-uri şi aparatele stereo mici şi portabile | 
ne permit auditia chiar şi în timp ce suntem în mişcare. Sunetul se 

înregistrează fie prin metode magnetice, fie optice. Aparatele stereo 









ca sunetul să fie imprimat magnetic, el este transformat 

\ într-un semnal electric de către un microfon, care 

'  magnetizează apoi banda de înregistrare. Cititoarele 

À \ de CD-uri funcționează prin metode optice: sunetul 

\ este înmagazinat pe CD într-o mulţime de cavități 
minuscule, care determină diferite reflexii ale 
luminii incidente. Aceste reflexii luminoase sunt 
Ň apoi convertite în electricitate, care acționează 
Ņ asupra unui difuzor. 


CASETOFONUL PORTABIL 
Este copia la scară redusă a unui magnetofon. 
Informația de pe banda magnetică creează un 
curent variabil în capul de citire al casetofonului, 
care apoi este amplificat şi ajunge la căşti. 


Axele 

Aparatul stereo are două axe care 
derulează banda dintr-o parte în alta, 
trecând-o prin dreptul capului de citire. 


BANDA MAGNETICĂ 


(o de înregistrare şi cel de citire ale S 
unui casetofon sunt nişte tie generat de / 






Intensitatea câmpului magnetic generat de 
capul de înregistrare depinde de curentul / 

ce-l străbate. În timpul înregistrării, pe Ç 
măsură ce banda trece prin dreptul 
acestui cap, diferite zone din 
bandă sunt magnetizate diferit. 
La trecerea benzii magnetizate 
prin dreptul capului de citire, 
magnetismul fluctuant al benzii 
determină mici curenţi printr-o 
bobină. Aceşti curenţi vor fi amplificati 
şi trimişi căştilor sau difuzoarelor. 





Capul de citire 
Acesta detectează 
informaţia de 

pe bandă şi o 
transformă în 
curent electric. 






Model 
magnetic 


Electromagnet ordonat 
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ŞTIAŢI CĂ... 
Prima înregistrare sonoră s-a efectuat 
strigându-se spre diafragma care vibrează sub 
acţiunea undelor sonore ale vocii. Vibratia 
diafragmei activa un ac ataşat acesteia, care 
grava şanţuri într-un cilindru rotativ acoperit 
cu staniol. La ascultarea înregistrării, santurile 
făceau ca acul şi diafragma să vibreze, 
recreând vocea. 














CAVITÁTILE 

Un compact disc standard 

cu diametrul de 12 cm si 
putin peste 1 mm in grosime 
poate stoca o orá de muzicá. 
Discul are o serie de cavitáti 
microscopice, dispuse în spirală 
şi care sunt invizibile pentru ochiul liber. 


MICROFONUL 

Interpreţii folosesc adesea microfoane 

cu radio. Microfonul transformă vocea 
interpretului într-un semnal electric, după 
care un emiţător radio, alimentat de la 

o baterie şi purtat uneori la o curea, îl 
transmite unui receptor radio. Acesta îl redă 
publicului printr-o instalaţie de sonorizare. 





Crearea muzicii 

Aflat pe o placă de circuite în aparat, convertorul 
digital-analogic converteşte impulsurile electrice emise 
de o fotodiodă într-un semnal electric analogic. După 
amplificare, acesta este redat de un difuzor, aidoma 
sunetului înregistrat pe discul compact. 
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Laserul 
Acesta produce o undă luminoasă 
intensă. O lentilă focalizează 

unda într-un punct de pe disc cu 
diametrul de o miime de milimetru. 


Fotodioda 

Aceasta converteşte 
reflexia de pe disc 
într-un semnal electric. 









Aflaţi mai multe în Sunetele muzicale al 
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e TIMP LIBER SI DIVERTISMENT e 


unetele muzicale 


orchestră simfonică face ca sala de concerte să răsune de muzică. 

De la flautul piccolo până la contrabas, toate instrumentele 

muzicale produc sunete în acelaşi mod - fac aerul să vibreze. 
Unele instrumente produc vibrația aerului prin tuburi de suflat din lemn; 
la altele, precum flautul, aceasta este produsă de muzicianul care suflă în 
gaura instrumentului. Alte instrumente au coarde vibrante. Instrumentele 
de percuție vibrează când sunt lovite. Vibratia iniţială a unui tub de 
suflat sau a unei coarde este, de obicei, foarte slabă, aşa că majoritatea 
instrumentelor sunt prevăzute cu dispozitive care sporesc prin diferite 
metode cantitatea de aer care vibrează, ceea ce va intensifica 
şi sunetul. Instrumentele cu coarde, de exemplu, au o placă 
ce vibrează împreună cu ele, amplificând sunetele. Unele 
instrumente de percuție, precum xilofonul, au tuburi goale 
pe dinăuntru sau blocuri de lemn pentru intensificarea 
sunetului produs. Deşi toate instrumentele muzicale produc 
sunetul în acelaşi mod, ele nu emit acelaşi fel de sunete. 





NAIUL 
* Dacă suflăm pe deasupra 
unui tub, aerul din interiorul 
acestuia începe să vibreze, 

emițând un sunet. Un tub mai 
lung conţine mai mult aer şi 
astfel poate emite o notă mai 
joasă decât unul mai scurt. 







Albe şi negre 
Claviatura unui pian 
are 52 de clape albe 
şi 36 de clape negre. 


SUNETE DIN STICLE 


po uşor o sticlă şi ascultați sunetul produs. Dacă turnaţi apă în 
sticlă, cantitatea de aer din interior se reduce, iar înălţimea sunetului 
creşte. Vă puteţi confectiona propriul xilofon prin alinierea unor sticle 

şi umplerea lor cu cantităţi diferite de apă. Loviţi uşor sticlele cu un creion 

şi observați cum diferă sunetele emise de fiecare. Puteţi acorda xilofonul 
adăugând sau eliminând apa din fiecare sticlă. 
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Pedalele 


| 





Pedalele modifică durata şi 
intensitatea unei note. Pedala din 
dreapta ridică toţi atenuatorii, astfel 
că sunetul continuă şi după ce clapa 
a fost eliberată. Pedala din stânga 
deplasează ciocănelele în lateral, 
pentru atenuarea sunetului. Unele 
piane au şi o a treia pedală centrală, 
care susţine în continuare notele 


CÂNTATUL LA PIAN 
Un pian are coarde metalice care sunt 
întinse strâns în perechi sau în grupuri de-a 
lungul unui cadru din fier. Fiecărei perechi 
de corzi îi este alocat un ciocănel. Atunci 
când muzicianul apasă mai tare sau mai 
încet clapele, ciocănelul loveşte coardele 
cu aceeaşi putere, făcându-le să vibreze. 
Coardele lungi creează note joase, iar cele 
scurte note înalte. Sunetul produs de aerul 
care vibrează în apropierea coardelor 
este amplificat de către o cutie de 
rezonanţă situată în spatele lor. 
Capacul înclinat al unui pian 
de concert deviază sunetul 
către public. 
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făcându-le să răsune când este apăsată 
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ÎN BĂTAIA RITMULUI 

O tobă are un înveliş întins pe partea 
superioară, care vibrează la lovire. 

Un înveliş întins mai tare vibrează mai 
rapid şi produce note mai înalte 

decât unul mai slab. 
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Cadrul 


Coardele sunt intinse de-a 
lungul unui cadru de fier. Dacă 
acest cadru s-ar îndoi, notele 
produse de coarde s-ar schimba, 
iar pianul ar cânta fals. 





Acordarea 
Pianul este acordat prin 

ajustarea unor şuruburi speciale 
de acordare. Aceste şuruburi pot 
modifica înălțimea sunetelor. 













Coarda 

Este menţinută de 
către atenuator, 
până când se ridică 
ciocănelul. 


Coardele 
Sunt făcute din fire de oţel. Sunetele 
înalte sunt emise de coarde subţiri 

şi scurte, grupate câte două sau trei. 
Sunetele mai joase sunt emise 

de o coardă lungă şi groasă. 








Atenuatorul 
Atenuatorul acoperit 
cu pâslă împiedică 
vibrația coardei. 
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Ciocánelul 


Ciocánelul acoperit 
cu pâslă este ridicat 
pentru a lovi coarda. 






Clapa 
Este ca o pârghie: muzicianul o 
apasă la un capăt, ceea ce determină 
ridicarea celuilalt capăt şi mişcarea 
ciocănelului. 













APĂSAREA CLAPELOR 
Când un pianist apasă clapele, 
este pus în mişcare un sistem tt 

complicat de pârghii si cleşti, ca A r 
în figura alăturată. Aflaţi mai multe în Sunetul stocat „AI 
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Lumea la vedere 


rogramele de televiziune sunt transmise, de obicei, către 

locuinţe prin unde radio, dar există şi varianta prin cablu. 

Antenele captează undele radio şi le convertesc în semnale 
electrice, după care televizorul transformă aceste semnale în imagini 
şi sunete. O imagine afişată pe ecran poate părea în mişcare, însă 
totul e bazat pe tehnologii ce înşală ochii şi creierul. Imaginea de 
pe ecran e generată de către un impuls luminos ce se mişcă de la o 
margine la cealaltă şi de sus în jos atât de rapid, încât întregul ecran 
pare a fi luminat în acelaşi timp. Cadrele afişate se succedă foarte 
repede creând iluzia unei singure imagini, în mişcare. Explicaţia 
acestei iluzii se bazează pe efectul denumit „persistenta vederii”: 
când lumina imprimă o imagine pe retină aceasta persistă pe retină 
o fracțiune de secundă chiar şi după ce lumina deja s-a modificat. 
Astfel, imaginile care ajung pe retină una după alta, la intervale 
foarte scurte, se vor succeda. 


TELEVIZORUL 
Un televizor converteşte 
semnalele electrice de la 
o antenă sau de la cablu 
Capul video în imagini şi sunete. 
Capul video se roteşte uşor înclinat față 
de bandă. Fantele de pe capul video 
acţionează asupra stratului magnetic de pe 
banda video, modificându-l. 


Caseta video 

După ce introducem caseta video în 
aparat, clapa de pe partea ei frontală 
se deschide automat, apoi o buclă din 
banda video e extrasă din casetă şi 
înfăşurată pe tambur. 





APARATUL VIDEO 

Aparatul video poate înregistra programele de televiziune 
prin imprimarea magnetică a semnalelor ce provin 

de la antenă pe banda casetei video. 
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Ecranul 


Constituie capătul 
aplatizat al unui tub 
de sticlă masiv, denumit 


cinescop. 






are 
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Luminoforii | 
Interiorul ecranului e 
acoperit cu substanţe 
chimice denumite 
„luminofori”. Aceştia pot 
emite lumină roşie, verde 
sau albastră, atunci când 
sunt iradiati cu electroni. 


Masca 

Este o foaie de metal prevăzută cu 
fante, prin care trec trei fascicule 
de electroni. Fiecare dintre aceste 
fascicule iradiază şi iluminează 

un singur luminofor — cel rosu, 
verde sau albastru. 






STIATI CĂ... 


Primele televizoare au fost puse 
în vânzare sub forma unui set de 
componente, iar cumpărătorului îi 
revenea sarcina de a le asambla. 

Ecranul avea de obicei doar 
10 cm înălţime şi 5 cm lăţime. 

































Fascicule de electroni 

Trei fascicule distincte 

de electroni sunt emise din 
spatele tubului către ecran, iar 
focalizarea lor pe ecran se face 
prin câmpuri electrice. 


Bobinele de deflexie 
Electromagnetii din jurul 
gâtului cinescopului deviază 
fasciculele atât de la stânga 
la dreapta, cât şi de sus în 
jos, cu scopul de a trasa 
liniile orizontale ce compun 
imaginea de pe ecran. 


TELECOMANDA 
Atunci când un 
buton al telecomenzii 
este apăsat, o undă în 
infraroşu transmite comenzi 

către televizor. Unda reprezintă un flux de 
impulsuri codificate, care reprogramează 
televizorul. 


CREAREA CULORII 


U n televizor poate reproduce o imagine compusă din toate culorile 
curcubeului. Luminoforii din spatele ecranului pot emite doar trei 
culori — roşu, verde sau albastru. Combinând aceste trei culori în proporţii 
exacte se produce lumina albă. Punctele colorate luminoase de pe suprafaţa 
ecranului sunt atât de mici şi atât de apropiate încât, de la distanţă, dau impresia 
de contopire, creând astfel noi culori. 















T 


Verde 
| Fascicul de electroni | 












Masca 










Ecranul Albastru 







Aflati mai multe în capitolul În contact 
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e MIJLOACE DE TRANSPORT e 


Din nou la 
drum 


laborând în secolul trecut conceptul de 
„trăsură fără cai”, Carl Benz nu avea cum 
| să prevadă cât de complexe aveau să 
= devină automobilele. Maşinile moderne sunt 
dotate cu o mulţime de sisteme electrice şi 
mecanice care interacționează. Sistemul de alimentare 
aprovizionează motorul cu combustibil, iar sistemul 
de aprindere generează scântei electrice la momentul 
potrivit, pentru a-l aprinde. Sistemul de transmisie 
transferă forţa generată de motor la roţile maşinii. Sistemul 
de ungere menţine toate părţile mobile din motor acoperite 
cu o peliculă de ulei pentru ca acestea să poată aluneca 
unele peste altele, fără frecare. Sistemul de răcire împiedică 
supraîncălzirea motorului, iar sistemul de frânare opreşte 
maşina în siguranţă. Sistemul de suspensie permite roţilor 
să treacă peste denivelările drumului fără a zdruncina 
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Suspensia 


restul maşinii. In prezent, în lume există peste 400 de Un sistem de arcuri 
ina j şi tuburi telescopice 
milioane de autoturisme. umplute cu ulei, denumite 
amortizori, absorb impactul 

Anvelopele neregularitátilor 
Datoritá anvelopelor de pe sosea. 


pneumatice (umplute 
cu aer) este 










Cablurile de frânare 


posibilă Sunt conectate la nişte pârghii Rezervorul 
trecerea de pe ghidon. Când pârghiile Combustibilul este 
lină peste sunt trase, cablurile apasă pompat în motor 
neregularitátile sabotii de frână pe roată, dintr-un rezervor aflat 
drumului. încetinind mersul bicicletei. în spatele maşinii. 


INCREDIBIL, DAR ADEVĂRAT 


În 1865, în Anglia a fost promulgată o 
lege care limita viteza maşinilor cu aburi. 


Acestea nu aveau voie să depăşească 
3 km/h în oraşe. Cineva trebuia 
să meargă permanent în faţa lor 
semnalizând mişcarea cu un steag roşu. 





Lanţul Rotile dinţate Spitele 

Acesta trece peste Rotile dinţate uşurează pedalarea. Spitele subtiri de metal mentin 
rotile dintate si face Rotile mai mici invárt roata rotile compacte si permit 

ca roata din spate bicicletei mai puţin, ajutând vântului să treacă printre ele 
să se învârtă. biciclistul la urcarea unei pante. fără a micşora viteza. 


H 


Cutia de viteze 

La un automobil cu 

topo apei A CONTROLUL TRAFICULUI 

cica me emafoarele controlează traficul în intersecțiile mari. 

sútleľ de viteze. Filtrul de aer Lumina roşie înseamnă oprire, iar lumina verde — 

Praful şi impuritátile din aer permisiunea de a avansa. Lumina galbenă avertizează şoferii 

se: captate ai pesan sa de schimbarea culorilor. Unele semafoare îşi schimbă automat 

iancu d citi culorile după un anumit interval de timp. Semafoarele 
computerizate pot estima câte autovehicule au trecut pe lângă 

ele şi se pot schimba în funcţie de volumul traficului. Printr-o 



























mc AAA este pompat buclă de fire îngropate sub şosea trece un curent electric 

de la rezervor către care creează un câmp magnetic. Dacă un autovehicul trece 
carburator sau către un pe deasupra buclei, câmpul magnetic se schimbă. Computerul 
sistem de injecție. Un situat lângă şosea sesizează această schimbare şi schimbă 


amestec explozibil de aer 
şi vapori este absorbit în 
cilindri şi supus arderii, 
pentru a pune pistonii în 
mişcare. Pistonii, la rândul 
lor, vor învârti roţile. 


luminile semaforului. 


sait 
GE 


Alternatorul 
Alternatorul generează aproape toată electricitatea 
de care au nevoie sistemele automobilului şi 
totodată menţine bateria încărcată. 


Acumulatorul 

Porneşte motorul şi furnizează 
electricitate sistemului 
electric al maşinii. 


pl 


Delcoul 

Acesta trimite un impuls 
electric unor bujii aflate 

în fiecare dintre cilindri, ceea 
ce va aprinde combustibilul 
din interior. 


m mee r 


Radiatorul 

Apa necesară răcirii motorului 
este pompată prin radiator, 
cu scopul de a o răci înainte 
de a se întoarce la motor. 


Ventilatorul 

Actionat de către motorul 

maşinii sau de către un alt 

motor electric, absoarbe aerul 
prin radiator, pentru a răci apa 
care se deplasează într-un circuit. 





Discurile de frână 
Când pedala de frână este apăsată, 
nişte saboti solizi presează 
discurile care se învârt împreună 


cu roțile şi le încetinesc rotația. Aflaţi mai multe în Prin văzduh © 
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SEMNALELE FEROVIARE 


Semnalele luminoase în culori comunică mecanicului 


dacă trenul poate înainta sau nu în siguranţă. 





Semnalul verde indică două sau mai multe secţiuni de şină 
libere, trenul putând înainta în siguranţă. 





Semnalul galben indică faptul că doar o secţiune liberă 
de şină separă cele două trenuri. Pe măsură ce trenul trece 
de fiecare semnal, acestea devin roşii. 





Semnalul roşu arată că porţiunea de şină următoare nu 
este liberă, activându-se şi alarma în cabina mecanicului. 





După ce trenul s-a oprit, alarma continuă să semnalizeze 


faptul că încă nu se poate înainta în siguranţă. 


TRENUL ICE 

Trenul german ICE 
(InterCity Express) 
reprezintă un exemplu 
de tren electric modern, 
de mare viteză. 


LEVITAȚIE PRIN MAGNETISM 


renul maglev (tren cu levitatie magnetică) e suspendat deasupra şinelor sau a ghidajelor, prin forte intense 

dezvoltate între electromagnetii (magneti alimentati electric) din şine şi cei din tren. Magnetii laterali 
menţin trenul stabil în ghidaj. Câmpurile magnetice au totodată menirea de a determina deplasarea trenului 
- magneţii din față atrag trenul, trăgându-l înainte, iar cei din spate îl resping, împingându-l în aceeaşi 
direcţie. Câmpul magnetic oscilează încontinuu de-a lungul ghidajului, atrăgând trenul în direcţia cuvenită. 
Nu există nici un contact tren-şine, astfel că pasagerii au parte de o călătorie confortabilă. 





Tren maglev din Marea Britanie 














e MIJLOACE DE TRANSPORT œ 


Pe traseu 


and călătoriți cu trenul, vagonul în care vă aflați este 

tras de către o locomotivă. În unele locuri, încă se mai 

folosesc locomotive cu aburi. Acestea ard cărbuni pentru 
a încălzi apa, care se va transforma în aburi sub presiune. 
Aburii acţionează pistonii din interiorul cilindrilor, imprimând 
mişcare roţilor. Locomotivele diesel şi diesel-electrice sunt în 
prezent mult mai răspândite decât cele cu aburi. Cele diesel ard 
combustibilul în motoare cu pistoni, asemănătoare unor motoare 
de maşină de dimensiuni mult mai mari, punând în mişcare 
roţile. Locomotivele electrice folosesc un motor diesel care 
pune în funcţiune un generator electric. Cele mai rapide trenuri 
din lume au în componenţa lor locomotive electrice, care 
transformă energia electrică direct în mişcare. Electricitatea 
necesară motoarelor e furnizată prin cabluri suspendate 
deasupra şinelor. De exemplu, trenul german InterCity 
Express (ICE) este unul dintre cele mai rapide 
din lume: viteza maximă depăşeşte 400 
km/h, iar viteza cu care se deplasează 
în mod normal e de 250 km/h. 










Vagoanele 
Sunt împărţite în 
secţiuni, cu scaune 
dispuse în rânduri 
sau faţă în faţă. 


Vagoanele din față 
Acestea dispun de mai 
puţine locuri decât 
celelalte vagoane, 

dar au parte de mai 
mult spaţiu. 


Electromagneti Electromagneti 
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Cablul electric 

E suspendat de cablul 
de suspensie catenară, pentru 
a se menţine la acelaşi nivel 
şi pentru a nu se încovoia. 





Cablul de suspensie catenară 4 
Acesta susţine cablul 
electric de alimentare. 





Pantograful 
| Corpul aerodinamic j Este un cadru metalic fixat pe 
| Formele aerodinamice | locomotivă care face contactul 
| ale vagoanelor reduc „cu cablul electric de alimentare. 
rezistenţa aerului — PE „Electricitatea parcurge conductorii 






întâmpinată la „din pantograf, ajungând la 
deplasare. motorul locomotivei. 





ŞTIAŢI CĂ... 


Lăţimea actuală a căilor ferate este egală 
cu distanţa dintre roţile şaretelor trase de 
cai, folosite cu aproape 200 de ani în urmă. 


Distanţa dintre o pereche de şine se numeşte 
ecartament. O locomotivă construită pentru 
un anumit ecartament nu se poate deplasa 

pe un alt ecartament. 





Comenzile mecanicului 
Informaţiile legate de motor 
şi vagoane sunt trimise 
instrumentelor de bord prin 
cabluri din fibră optică. Aceste 
date ajută mecanicul să 
controleze mişcarea trenului. 



















STIATI CĂ... 


Când busolele au fost folosite pentru 
prima oară pe corăbii, marinarii nu 
înțelegeau cum funcţionează, temându-se 
b. de puterile lor magice. Astfel 
b. busolele erau ascunse de ochii 

sl). echipajului în cutii numite 
habitacluri. 





| 


trábátánd 
oceanele 


rice obiect care se deplasează prin apă va întâmpina forţa de 

rezistenţă a acesteia. Proiectantii de nave încearcă să reducă 

rezistenţa apei prin construirea unor carene cât mai netede 
şi hidrodinamice. Apa de sub navă acţionează asupra carenei cu o 
forță denumită forţă de deplasare ascendentă. Dacă aceasta e egală 
cu greutatea vasului, atunci vasul va pluti. Dacă vasul e mai greu, 
se va scufunda. Un submarin sau un submersibil (ambarcatiune 
submarină de dimensiuni mai reduse) se scufundă lăsând apa să 
intre în rezervoarele de balast, pentru a le spori greutatea. Revenirea 
la suprafaţă se face prin expulzarea apei din rezervoare cu ajutorul 
aerului comprimat sau prin detaşarea unor greutăţi mari pentru 
a reduce greutatea ambarcatiunii. Majoritatea navelor, submarinelor 
şi submersibilelor se deplasează 
cu ajutorul unor elice. 


RIDICAREA VELELOR 

O velă e înclinată faţă de barcă, 
astfel că vântul ce bate din 
lateral reduce presiunea 
aerului din faţă, împingând 
astfel vela, respectiv, barca 
înainte. O velă poate capta 
vântul care bate dintr-o 
anumită direcţie pentru 

a deplasa ambarcatiunea 
într-o altă direcţie. Totuşi, 
yachturile nu pot naviga 
direct împotriva vântului. 
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Brat mecanic 
Un braţ robotic cu o 
mână metalică la capătul 
său apucă obiecte de 

pe fundul mării. 


LA ADÂNCIME 
Oamenii de ştiinţă se folosesc 
de submersibile pentru a explora 
fundul mărilor, pentru a studia 
organismele în habitatele lor 
naturale şi pentru a cerceta epavele. 
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Acumulatorii 

Energia electrică pentru 
mişcarea navei e furnizată 
de un set de baterii. 


Balastul de fier 

Bare de fier sunt folosite 
pentru scufundarea 
submersibilului. 


SISTEMUL DE POZITIONARE GLOBALĂ 


n trecut, navigatorii se orientau pe mare studiind poziția Soarelui sau a stelelor. În prezent 
se utilizează aşa-numitul „sistem de poziționare globală" (GPS). Sateliții care orbitează 


Pământul trimit semnale radio captate apoi de receptorii navelor. Aceste semnale indică 
receptorilor unde se află fiecare satelit, cât de repede şi în 


ce direcţie se mişcă şi care e ora exactă. Prin combinarea 


semnalelor de la cel puţin trei sateliți, receptorul poate 
calcula poziţia navei. 


A 


Cabina echipajului 

Membrii echipajului stau într-o sferă D 
metalică, deoarece sfera este cea mai E > Aparat GPS cu afişaj 
potrivită formă geometrică pentru a face Y 

față presiunii zdrobitoare a apei. Aerul 

necesar echipajului este păstrat tot 


în rezervoare sferice. Aflaţi mai multe în Prin văzduh 





PORTANTA 

Aripile sunt impinse in 

sus datorită diferenţei de 

m | presiune dintre pärtile 
pou | lor superioare, respectiv 
inferioare. 



















FORŢA j | I 
ACTIVA / 

Această forţă este 
creată de motoare 
pentru a deplasa 
înainte aeronava. 


AIRBUS A340 
Această aeronavă este special 
concepută pentru zboruri 

de lungă distanţă. Are patru 
motoare şi poate transporta 
cantităţi mari de combustibil. 


GREUTATEA 
Greutatea aeronavei 


e MIJLOACE DE TRANSPORT « este efectul forţei de 





gravitație, care o atrage 


- y 7 - spre Pământ. | 
ľ l n d Z U Supapa paraşutei 


Pentru coborârea balonului, 

se trage de un cordon care 
deschide o supapă din vârf. 
Aerul cald care iese prin supapă 
va fi înlocuit de aer 
mai rece, care sporeşte 
greutatea balonului. 





eronava Airbus A340 cântăreşte 251 000 kg. 
Arată de parcă nu ar putea să zboare, dar când 
atinge viteza de 295 km/h, botul ei începe 

să se ridice şi se avântă în văzduh. Avioanele sunt 
capabile să zboare datorită formei aripilor. Acestea 
determină aerul să treacă pe deasupra curburii lor, 
mai repede decât poate trece pe dedesubt. Astfel se 
creează un efect de diminuare a presiunii aerului în 
partea superioară a aripilor. Diferenţa de presiune 
dintre partea superioară şi cea inferioară a aripilor 
trage aripile în sus. Când această forţă, denumită 
„portantá", devine mai mare decât greutatea 
avionului, avionul decolează. Avioanele deţin 





Învelişul 

Este confecţionat 
de obicei din nailon 
acoperit cu plastic, 
care nu se rupe. 


BALONUL CU AER CALD 


panouri mobile în aripi (eleroane) şi în coadă Arzătorul de gaze | ate a prej 

> : Aerul din balon este k o] Pai Ň 
(profundoare) Sd, la apea aerului ja incálzit de o flacárá „EM aerul cald din interiorul sáu 
lor, fac ca avionul să schimbe direcţia, să intre alimentată de un este mai uşor decât aerul 


arzător de propan. rece din exterior. 





în ascensiune sau să plonjeze. 
90) 











este supus arderii în camera de 
combustie, iar gazele fierbinţi 
rezultate tásnesc în exterior prin duza 
de eşapament, impregnând aeronavei 
forţa care o va împinge înainte. 


| Eleroanele În interior Profundorul 

| Sunt nişte plăci situate în partea Lonjeroanele (grinzi metalice) Rotirea profundorului 

| anterioară a aripilor, cu scopul se întind pe toată lungimea Motorul implică deplasarea cozii 
| de a mări portanta şi de a adapta aripilor şi sunt conectate prin Aerul absorbit în interiorul motorului aeronavei în dreapta 

| aeronava la zboruri cu viteze mai nervuri, închegând astfel o printr-un ventilator puternic este sau în stânga. 

| reduse. structură foarte solidă. amestecat cu combustibilul. Amestecul 

| 


Voleturile de hipersustentatie 
Acestea sunt niste panouri 

din partea posterioară a aripilor 
şi se comportă asemenea 
eleroanelor. 
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Camera de combustie 





Eiana 






Ventilatorul 








Cabina REZISTENȚA LA INAINTARE 
Rotile Cabina pasagerilor este Aerul încetineşte zborul 
Pe durata zborului, roţile presurizată de pompe de aer, aeronavei 
sunt retrase în interiorul pentru a furniza suficient i 
aeronavei. oxigen pasagerilor. 


CUM FUNCȚIONEAZĂ RADARUL nA 


U n transmitátor radio emite impulsuri de unde radio. Obiectele metalice masive din calea undelor, .—. zA 
precum o aeronavă, reflectă undele. Unele dintre acestea ajung înapoi către antenă, unde sunt 

detectate de un receptor. Durata necesară reflexiei undelor de către o aeronavă poate fi măsurată cu 
exactitate. Dat fiind faptul că undele radio se propagă cu viteza luminii, distanţa până la aeronavă 
poate fi calculată. Poziţia aeronavei este indicată de un punct luminos pe ecranul radarului. 


Transmiţător şi 
receptor radar Unde radio reflectate 
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Ecranul radarului 








Aflaţi mai multe în Explorarea spaţiului cosmic 
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ŞTIAŢI CĂ... 
În 1976, două navete spaţiale denumite Viking, 
ca cea din figură, au aterizat pe Marte 
pentru a căuta urme de viaţă. 
Deşi testele n-au putut demonstra 


e MIJLOACE DE TRANSPORT « 
existenţa vieţii pe Marte, 


© % a naveta a colectat informaţii =. - Te | u n ÎN 
S p all U | U l C () S m l C valoroase despre planetă. r i sl TK 


ehnologiile au făcut posibile călătoriile în spaţiul 
cosmic, fiind concepute motoare speciale pentru 
propulsarea navetelor spaţiale în acest mediu lipsit 
de aer. Combustibilul are nevoie de oxigen pentru ardere, 
dar deoarece acesta nu există în spaţiu, rachetele îşi transportă 
























propria rezervă de oxigen (sau o substanţă conţinând oxigen), ce Puntea de zbor 
. . A . .. . . D i i t t 
va fi amestecat cu combustibilul înaintea arderii. Gazele fierbinți medias de o 


produse de arderea combustibilului tásnesc în exterior printr-o comandant şi pilot. 


duză, iar forţa rezultată propulsează naveta în direcţia opusă. Sion ii 
acı termice 


Direcţia jetului de gaze poate fi schimbată prin reorientarea duzei, Naveta este învelită 
ceea ce ajută la manevrarea rachetei. La începuturile zborurilor pi prea er 
spaţiale, rachetele şi navetele spaţiale puteau fi folosite doar o intrarea în atmosferă. 1 


singură dată. În 1981, SUA au folosit pentru prima oară o navetă 
spaţială reutilizabilă. Aceasta este constituită dintr-o aeronavă, 
două rachete propulsoare şi un rezervor extern de combustibil. 






Motoarele navetei o 





propulsează pe orbită. Din compartimentul 
sarcinii este lansat 
Rezervorul extern este un satelit. Motoarele sunt 
detaşat după golire. folosite pentru 
coborâre. i 
„ Rachetele laterale ZBORUL UNEI NAVETE SPAŢIALE Naveta se 
sunt detasate. Spre deosebire de navetele mai încălzeşte puternic ğ 
vechi, naveta de generaţie nouă la plonjarea prin 4 


poate fi reutilizată. După fiecare atmosferă. 


zbor, ea este verificată şi pregătită 
pentru o nouă lansare. 


Naveta planează 
spre pista 
de aterizare. 


(Bi Naveta este gata 
= de lansare. Aterizare 
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DECOLAREA! 


uteti confectiona o rachetă dintr-un balon. 

Umflaţi-l şi prindeti-i capătul cu o agrafă. 
Atasati balonului un pai, cu bandă de lipit. Treceti 
un fir de aţă prin pai şi legaţi-l strâns de două 
- dle scaune situate la vreo 2 metri depărtare unul de 
= altul. Lansati „racheta” prin îndepărtarea agrafei. 
Aerul tásneste afară din balon, împingându-l cu 
putere în direcţia opusă. 


NAVETA SPAŢIALĂ 

Doi astronauti verifică satelitul înainte de 
lansarea sa din compartimentul de sarcină. 

Cei doi sunt conectaţi la navetă prin cabluri de 
siguranţă, pentru a nu ajunge să plutească în 
derivă în spaţiu. Sateliții mai mici sunt lansați 
în spaţiu cu ajutorul unor arcuri, pe când cei 
mai masivi sunt ridicaţi din compartiment de 
către brațul robotic al navetei. La o distanţă de 
navetă lipsită de pericole, rachetele propulsoare 
ale sateliților emană jeturi de gaze incandescente 
pentru a-i plasa în poziţia corectă. 





Motoarele de manevrare orbitală 


Bratul robotic Două motoare din coada navetei o ridică 
Naveta este echipată cu sau o coboară pe planul orbital şi iniţiază 
un braţ robotic pentru coborârea la sfârşitul misiunii. 


manevrarea sateliților şi a 
altor obiecte în afara şi în 
interiorul compartimentului 
de sarcină. 


Compartimentul de sarcină 
In acest compartiment, 
măsurând 18 m lungime 

şi 5 m lăţime, pot fi 
transportaţi sateliți sau 
chiar laboratoare ştiinţifice 
complet echipate. 
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Propulsoarele 

Schimbările în poziţia navetei sunt 
realizate de rachetele propulsoare 
din partea frontală şi posterioară. 












Motoarele principale 
Cele trei motoare principale, alimentate 

de un rezervor extern, sunt active primele 
8 minute şi jumătate ale fiecărui zbor. 


1. masináriile, instrumentele 

si aparatele electronice, de la un 
simplu capsator de birou sau o lupá, 

până la un computer sau o navetă 
spaţială, funcţionează pe baza unor 
principii ştiinţifice. Cunoaşterea acestora 
uşurează înţelegerea modului în care sunt 
construite aparatele, a formelor acestora 
şi a felului în care funcţionează. 









Presiuni egale Presiune mai Rezervă normală Rezervă redusă 
Ai | | | i i sate ab PA SA deal A TE? dai ale aerului scăzută în pai de oxigen de oxigen 
gryg _ 990 Presiunea aerului Combustia 
Corp ne-aerodinamic Aerul presat reacţionează în funcţie de Combustia, adică arderea, este o reacţie 
— märimea presiunii. Presiunea aerului chimică în urma căreia se emană căldură 
Fe =~~ are valoarea cea mai mare la suprafaţa şi lumină sub forma unei flăcări. Poate 
ZA — A Á Pământului datorită masei de aer de avea loc la reacția rapidă a unei substanţe 
s i mp a deasupra care apasă în jos. La înălțimi cu oxigenul, un gaz din aerul pe care-l 
mari deasupra pământului, presiunea respirăm. O lumânare acoperită de un 
Aerodinamica este scăzută. Paiul pentru băut lichide se pahar de sticlă consumă oxigenul din aerul 
Este ştiinţa care studiază deplasarea bazează pe acest principiu al presiunii: aflat în interior. Flacăra se va micşora şi în 
aerului în jurul obiectelor. Forma unui aspiraţia aerului din pai scade presiunea final se va stinge, în timp ce o lumânare 
obiect influenţează modul în care aerul se din interior. neacoperită şi-ar continua arderea. 


mişcă în jurul său. Aerul se mişcă uşor în 


jurul formelor subţiri şi curbate neted, ca D SNR 


cele ale automobilelor. Un astfel de obiect 
are proprietatea de a fi aerodinamic. 





Forma aerodinamică are o importanță Radiația electromagnetică 
deosebită pentru vehiculele destinate Lumina, radioul şi razele X sunt exemple de radiație electromagnetică. Acestea sunt 
să se deplaseze cu viteze mari. compuse din unde electrice şi magnetice ce vibrează în spaţiu. Singura diferenţă 


dintre ele o constituie lungimea undelor. Lumina este singurul segment din spectrul 
electromagnetic pe care ochii noştri îl pot detecta. Întregul spectru este ilustrat mai jos, 
cu lungimile de undă măsurate în metri. Fiecare lungime de undă este de zece ori mai 
mare decât precedenta; 10“ m este similar cu 10 x 10 x 10 sau 1000 m. 








RADIAȚIA ELECTROMAGNETICĂ 
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azele ultraviole (UV) 
nt invizibile şi contribuie 
a bronzarea pielii. | 





Razele gamma | 
Pot trece prin majoritatea 
materialelor, fiind oprite 
doar de un strat grosde 
oţel sau de plumb. 


= Telecomenzile 
| i | prin raze infrarosii 
A | | i | transmit comenzi 
Razele X | Lumina vizibilă 4 
Pot pătrunde prin anumite Lungimile de undă ale luminii sunt 
materiale, fiind folosite percepute $ ma diferitelor culori. 
la studiul structurilor interne Rosul are c ai mare lungime de 
în industrie şi medicină. undă, iar vi p „cea mai scurtă. 


ni 
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Gravitatia 
Gravitatia este forta care atrage totul spre 
Pământ. Gravitatia determină totodată 
mişcarea Lunii în jurul Pământului şi a 
Pământului în jurul Soarelui. Mărimea 
forţei de gravitație depinde de cantitatea 
de materie care compune obiectul. Stelele 
au un câmp gravitațional mai puternic 
decât planetele, deoarece au dimensiuni 
mult mai mari decât acestea. 





Forța : 
š Sarcina E 
Pârghie de tipul 1 


Punct de sprijin A 


Pârghie de tipul 2 


Ai v Pârghie de tipul 3 


Pârghiile 





Pârghia este un mecanism care transferă forţa dintr-un loc în altul. Fiecare pârghie are o 
sarcină, o forţă aplicată şi un punct de sprijin. Forţa aplicată provoacă pivotarea pârghiei 
în punctul de sprijin, mişcând astfel sarcina. Există trei moduri diferite de a amplasa 
sarcina, punctul de sprijin şi punctul de aplicare a forţei, rezultând trei tipuri 

de pârghii. O pârghie de tipul 1 este ca un balansoar, o pârghie 
de tipul 2 ca o roabă, iar o pârghie de tipul 3 ca un antebrat. 






Microundele F 
Sunt utilizate în aparatele 
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Magnetismul 
Magnetismul reprezintă o forţă creată de magneti, care poate atrage materiale precum 
fierul, oţelul, cobaltul sau nichelul. Un magnet în formă de bară are un pol Nord şi 
un pol Sud. Dacă polul Nord este apropiat de polul Sud al altui magnet, ei se vor 
atrage. Dacă doi poli Nord sau Sud sunt apropiaţi unul de altul, ei se vor respinge. 
Magnetismul poate fi generat şi în jurul unui fir conductor prin care circulă curent 
electric. 





Reflexia 

Dacă o undă se loveşte de o suprafaţă, ea 

ricoşează ca o minge lovită de un perete. 

Acest efect de ricoşare se numeşte reflexie. 

Reflexia luminii este şi motivul pentru s 


care ne putem vedea in oglindá. Lumina 






Refractia 
La trecerea luminii dintr-o substanţă în 
alta, de exemplu din aer în apă, ea îşi 
schimbă direcţia şi viteza. Acest fenomen 
poartă denumirea de refracție. O prismă 
de sticlă desparte lumina în culorile 
constituente prin refracție. Diferitele culori 
din lumina solară sunt refractate diferit, 
astfel încât culorile pot fi separate pentru 
a forma un curcubeu. 








Undele radio 
Au lungimi de undă 
între 1 mm şi 100 km. 
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A 


abur, locomotivă cu, 46 
abur, masiná pe, 44 

aer, baloane, 50 

aeriene vezi antene 52 
aerodinamic, corp, 47 
aerodinamica, 54 
aeronave, 50-51 

Airbus A340, 50-51 
amplitudinea, 27 

analog, 39 

antene, 26, 27, 30, 31, 42 
apă, mori de, 8, 9 

apei, energia, 8-9, 10 
Arecibo, telescopul, 26 
Arhimede, şurubul lui, 21 
aripi, 50, 51 

aspirator, 16 
autoadezive, notițe, 19 


B-C 

balansierul, 14, 15 

balast, 48, 49 

baloane cu aer cald, 50 

bancnote, 22, 23 

bancomat, 22-23 

bare, cod de, 22 

baterii, 10, 31, 45, 49 

bec incandescent, 11 

becuri, 11 

beton, amestec de, 20, 21 

bicicletă, 50 

binoclu, 34-35 

birou, aparate de, 18-19 

busolă, 48 

cale ferată, semnale de, 46 

camere, 28, 36-37 

card bancar, 22, 23 

casa de marcat, 22 

case, energii pentru, 11, 12-13 

cárti de credit, 23 

CD-ROM, 32-33 

ceas, 14-15 

cipuri, computere, 32, 33 

cisterná, 17 

codul universal de produs, 22 

combustie interná, motoare pe, 
44, 45, 51 

combustie, 54 

compact disc player, 38-39 

computer, 6, 18, 22, 23, 24, 
32-33, 35, 37, 45 

comunicatii, 26-33 


Imagini 
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concave, lentile, 35 

concave, oglinzi, 36 

constructii, instalatii din, 20-21 

convertori, 39 

convexe, lentile, 35 

convexe, oglinzi, 36 

cristale lichide, ecran cu, 14, 
15, 31 

cronometru, 15 

cu coarde, instrumente, 40-41 

cuptor cu microunde, 16-17 

curcubeu, 55 


D-E 

desen animat, 37 

diesel, locomotivă, 46 

digital, ceas, 14, 15 

dischetă, 33 

diesel-electrică, locomotivă, 
46 

disk drive, 33, 46 

e-mail, 18 

ecartament, 47 

electrice, maşini, 12 

electrică, energie, 6, 7, 8,9, 
10-11, 12-13, 30, 31 

electrice, locomotive, 46-47 

electromagnetică vezi şi trenul 
maglev, 38, 42, 43, 54, 55 

electroni, 13, 43 

electronic, ceas electronic mail, 
18 

electronic, ceas, 14 

emulsie, 37 

energia plantelor, 8-9, 10 

energie vezi energia electrică, 10 

eoliană, aparatură, 40 

eoliană, energie 

eoliană, puterea, 6-7 

eoliene, ferme, 6-7 

eoliene, turbine, 6, 7 


F-G 

fax, 18-19, 52 

fibra optică, cablu de, 30-31 
filament, 11 

film, fotografic, 24, 36, 37 
film, în mişcare, 38, 39 
filme de animaţie, 39 

fleşă, 20 

fluier, 40 

focusare, 36-37 


fosforescente, gradatii, 42 
fotodiode, 39 

fotografii, 28, 36, 37 
fráne, 44, 45 

frecventá, 27 

gama, raze, 54 

generator, 7, 15, 44, 45 
geostationará, orbitá, 28 
GPS, 49 

gravitatie, 45, 46 


H-I 

habitaclu, 48 

hidroelectrică, energia, 8-9, 10 
ICE tren, 46-47 

infraroşii, raze, 44 

insulatie, 12, 16 

irigatie, sisteme de, 8 
impingere, fortá de, 50 
inregistrarea sunetului, 44-45 


L-M 

lasere, 22, 44, 45, 62 

lentile, 34, 35, 36, 37, 38 

locomotivă, 52-53 

lumină, 34, 35, 36, 44, 54 

lumini, de mers, 45 

lupă, 34-35 

macara, 20-21 

maglev, tren, 46 

magnetic, câmp, 10, 30, 38, 45, 
46, 55 

magnetic, disc, 33 

magnetică, bandă, 38 

magnetism, 55 

magnetofon, 38 

magnetron, 17 

mască, 42-43 

maşină, 12, 44-45 

medicale, aparate, 24-25 

melodii, 37 

meteo, sateliți, 28, 29 

microfon, 31, 38-39 

microprocesor, 32 

microscop, 34 

microunde, 16-17, 55 

mişcare, filme în, 38, 37 

mobil, telefon, 30-31 

modulatia amplitudinii, 27 

modulatia frecventei, 27 

molecule, 17 

mori, 6, 7 


motoare, 16, 21, 45, 51, 
52, 53 

motor analitic, 33 

motor cu combustie vezi motor 
electric, 44 

mouse, 32 

muzicale, instrumente, 40-41 

muzicá, inregistrarea, 38-39 


N-P 

N-type silicon, 38-39 
nacelă, 7 

nai, 40 

navä, 6, 48-49 

navetă spaţială, 52-53 
naviagatie, 49, 51 
numere, 22 

obiectiv, lentile de, 34, 35 
obloane, 37, 38 

ochelari, 35 

ocular, 34 

oglindá, 36, 55 

orbite, 28-29 

oxigen, 52-54 

P-type silicon, 13 

palan, 21 

pantograf, 47 

pendul, ceas cu, 14-15 
pentaprismă, 37 

percutie, instrumente cu, 40-41 
personal, computer, 32-33 
pian, 40-41 

presiunea aerului, 50, 54 
prisme, 35, 55 

proiector, 38, 37 
purtătoare, unde, 17 


R 

rachete, 52 

radar, 51 

radio, 26, 27, 38 
radio telescop, 26-27 
radio, unde, 16, 26, 30, 42, 55 
reflecţie, 55 

refracție, 35, 55 
ridicare, 50 

roller coaster, 33, 36 
rotor, 10 


S 


sateliti vezi si navete spatiale, 
12, 26, 28-29, 30, 49 


scripeti, 20, 21 

securitate, etichetele de, 22, 
23 

seră, 13 

silicon, 13 

solar, ceas, 14 

solará, energia, 12-13 

solare, celule, 12, 13 

spălat, maşină de, 16 

stator, 10-11 

stereo, 38 

stetoscop, 24 

submarin, 48 

submersibil, 48-49 

subterane, cabluri, 6, 7, 
10-11, 42 

sunetului, inregistrarea, 
38-39 

superangulare, obiective, 36 


A 

telecomandă, 16, 43, 54 

telefon, 18, 28, 30-31 

teleobiectiv, 36 

telescop, 34 

televiziune, 16, 26, 28, 
42-43 

timbre, 19 

timp, instrument de, 14-15 

toalete, 17 

transfocator, 36 

transformatoare, 8-9, 10, 
11 

transportoare, 44, 53 

tren, 46-47 

tub fluorescent, 11 

turbine, 6, 7, 8, 9, 10 

turbogeneratoare, 10-11 

turn, macara, 20-21 


U-V 

ultrasunete, 24-25 
ultraviolete, raze, 11, 54 
undă purtătoare, 26, 27 
valve, 17 

vase, 6, 48-49 

vertical, jet, 48 

video, 16, 42 


W-Z 
X, raze, 24, 54 
xilofon, 46 
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